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1 Allgemeines

1.1 Grundsaétzliches

(1) Der Teil 3 Abschnitt 4 gilt nur in Verbindung mit
dem Teil 1 Allgemeines.

(2) Die Grenzwerte und Toleranzen beinhalten
sowohl die Streuungen bei der Probennahme und
die Vertrauensbereiche der Priifverfahren als auch
die arbeitsbedingten UngleichméaBigkeiten, soweit
im Einzelfall keine andere Regelung getroffen ist.

(3) Die Nrn. 1 und 2 gelten fur alle Arten von Be-
tonersatz- und Oberflachenschutzsystemen. In
den Nrn. 3 bis 8 werden jeweils erganzende An-
gaben gemacht.

1.2 Begriffsbestimmungen
(1) AbreiBfestigkeit

Im AbreiBversuch ermittelte Zugfestigkeit innerhalb
der Betonunterlage, des Betonersatz- oder des
Oberflachenschutzsystems bzw. Haftzugfestigkeit
zwischen diesen Schichten.

(2) Anti-Graffiti-System (AGS)

System, bestehend aus den beiden Komponenten
Graffitiprophylaxe und Reinigungstechnologie.

(3) Adhésionsbruch
Bruch zwischen zwei Schichten.
(4) Arbeitsfuge

Ansatzstelle durch Arbeitsunterbrechung im Beton-
ersatz- oder Oberflachenschutzsystem.

(5) Ausgleichsschicht

Schicht zur Herstellung einer ebenen und profilge-
rechten Oberflache.

(6) Beschichtung

Schicht auf der Oberflache, die allen Unebenheiten
folgt bzw. Unebenheiten weitgehend ausgleicht.

(7) Betonersatz
Ersatz von fehlendem bzw. geschadigtem Beton.
(8) Betonersatzsystem

Besteht aus Stoffen des Betonersatzes sowie ggf.
aus der Haftbriicke, dem Korrosionsschutz der
Bewehrung und dem Feinspachtel.

(9) Betonunterlage

Beton oder Betonersatzsysteme unter dem jeweils
herzustellenden Betonersatz- oder Oberflachen-
schutzsystem.

(10) Charge

Produktionseinheit einer Komponente eines In-
standsetzungsstoffes aus kontinuierlicher Herstel-
lung oder eines einzelnen Produktionsansatzes.

(11) Einbauten

Teile (z.B. Fahrbahnibergange, Entwasserungs-
einrichtungen), die mit der Betonunterlage fest
verbunden sind.

(12) Feinspachtel

Dient dem Porenschluss sowie dem Glatten der
Oberflache und wird in ein bis zwei Lagen aufge-
bracht. Er kann Bestandteil des Betonersatz- oder
des Oberflachenschutzsystems sein.

(13) Grundierung

Ggf. erforderliche Zwischenschicht fir den Einbau
von Oberflachenschutzschichten.

(14) Haftbriicke

Zwischenschicht zur Verbesserung der Haftung
des Betonersatzes.

(15) Hauptsachlich wirksame Oberflachen-
schutzschicht (hwO)

Fir die Funktion des Oberflachenschutzsystems
maBgebenden Schichten.

(16) Hydrophobierung

Nichtfilmbildender,
chenschutz.

wasserabweisender Oberfla-

(17) Kohasionsbruch
Bruch innerhalb einer Schicht.
(18) Korrosionsschutz der Bewehrung

Besteht aus mindestens zwei Grundbeschichtun-
gen und schitzt die Bewehrung vor Korrosion,
wenn die Betondeckung durch den Betonersatz
nicht ausreichend ist oder durch die stoffliche Zu-
sammensetzung des Betonersatzes kein Korrosi-
onsschutz gewéhrleistet ist.

(19) Kunststoffzusatz

Zusatz in Form von Kunststoffdispersion, wasser-
dispergierbarem Kunststoffpulver oder wasser-
emulgierbarem Reaktionsharz.

(20) Lage

Wird in einem Arbeitsgang hergestellt. Eine oder
mehrere Lagen gleicher Zusammensetzung bilden
eine Schicht.

(21) Maximalschichtdicke d, .,

Schichtdicke der hwO, die nicht Uberschritten wer-
den darf (Anforderungen z.B. an Wasserdampfdif-
fusionseigenschaften).

(22) Mindestschichtdicke d,;,
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Schichtdicke der hwO, die nicht unterschritten
werden darf (Anforderungen z.B. an CO,-
Diffusionswiderstand, RissUberbrickungseigen-
schaften).

(23) Oberflachennaher Beton
Beton in Bereichen bis unter die Bewehrung.
(24) Oberflachenschutz

MaBnahmen zum Schutz der Betonoberflache
durch Hydrophobierung oder Beschichtung.

(25) Oberflachenschutzsystem (OS-System)

Besteht aus den Stoffen der einzelnen Schichten
des Oberflachenschutzes. Es beinhaltet ggf. den
Feinspachtel.

(26) Reaktionsharzbeton PRC

Beton im Handauftrag aus Gesteinskérnungen und
Reaktionsharzen als Bindemittel. (Polymer Repair
Concrete).

(27) Riss
Trennung im Betongefiige und in Fugen. Es wird

zwischen oberflachennahen Rissen und Trennris-
sen unterschieden:

— Oberflachennahe Risse erfassen nur geringe
Querschnittsteile und sind haufig netzartig aus-
gebildet.

— Trennrisse erfassen wesentliche Teile des
Querschnitts (z.B. Zugzone, Steg) oder den Ge-
samtquerschnitt.

(28) Riickseitige Durchfeuchtung

Von der Rickseite des Bauteils zur instandzuset-
zenden Bauteilflache transportiertes Wasser.

(29) Schicht

Besteht aus einer oder mehreren Lagen gleicher
Zusammensetzung.

(30) Sollschichtdicke dg

Aufgrund statistischer Annahmen Uber den Ver-
brauch ermittelte Schichtdicke, die nach Ausfih-
rung im Mittel mindestens erreicht werden muss.

(31) Spritzmértel/-beton SRM/SRC

Im Spritzverfahren aufzubringender Zementmaértel/
-beton mit Kunststoffzusatz (Sprayable Repair
Mortar/Sprayable Repair Concrete).

(32) Spritzwasserbereich

Bereich, der mit Tausalzsole beaufschlagt werden
kann.

(33) Sprithnebelbereich

Bereich, der mit Tausalzsprihnebel, jedoch nicht
mit Spritzwasser, beaufschlagt werden kann.

(34) Zementmértel/-beton mit Kunststoffzusatz

RM/RC

Zementmortel/Beton im Handaufrag mit Kunst-
stoffzusatz (Repair Mortar, Repair Concrete).

(35) Wirkstoffgehalt
Wirksamer Anteil einer Hydrophobierung.
(36) Wirkstoffmenge

Auf die Betonunterlage aufgebrachte Menge des
wirksamen Anteils einer Hydrophobierung.

1.3 Anwendung

1.3.1 Allgemeines

(1) Dieser Abschnitt bezieht sich auf den oberfld-
chennahen Beton. Eine weitergehende Anwen-
dung ist méglich. Erforderlichenfalls sind gesonder-
te Untersuchungen, z.B. Standsicherheitsnachwei-
se, Nachweise liber den Verbund bzw. die Mitwir-
kung des Betonersatzes, durchzufihren.

(2) Oberflachennahe Risse sind nach Nr. 2.4.6 zu
behandeln. Alle anderen Risse sind nach Ab-
schnitt 5 zu behandeln.

(3) Bei Betonfahrbahntafeln gilt dieser Abschnitt
nur fir die Instandsetzung der Betonoberfldche. Zu
den AbdichtungsmaBnahmen fiir Betonfahrbahnta-
feln siehe Teil 7.

(4) Die Anwendung erstreckt sich auch auf Beton-
bauteile, die wéhrend des Aufbringens und Er-
hértens des Betonersatzsystems oder des Oberfla-
chenschutzsystems durch Verkehr dynamisch
beansprucht werden (XDYN). Insbesondere bei
Betonersatz aus Beton bzw. Spritzbeton kénnen
Verkehrsbeschrédnkungen erforderlich werden.

1.3.2 Zuordnung der Bauteile

(1) Die Zuordnung von Bauteilen zu Einwirkungs-
klassen dient der projektspezifischen Festlegung
von Anforderungen an Baustoffe und Baustoffsys-
teme (Anhang G, Tabelle G.1)

(2) Die Einwirkungsklasse XALL fasst alle Einwir-
kungen auf Bauteile zusammen, die nicht durch
die in Tabelle G.1 aufgefihrten Einwirkungsklas-
sen abgebildet werden. Die Einwirkungsklasse
XDYN berticksichtigt dynamische Beanspruchun-
gen bei Applikation unter Verkehr.

(3) Die Einwirkungsbereiche werden unterschie-
den in Spritzwasserbereich, Spriihnebelbereich
und sonstigen Bereich. Die Abgrenzung dieser Be-
reiche ist flieBend. Bauwerksgeometrie und Lage
der Bauteile zu den Fahrbahnen missen beson-
ders berticksichtigt werden.

(4) Zum Spritzwasserbereich zdhlen z.B. Kappen,
Schutz- und Leiteinrichtungen und Teilbereiche
von Trogwénden, Stltzwédnden, Widerlagerwén-
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den, Tunnelwdnden, Stitzen, Pfeilern, Pylonen
und Zigelgurten. Die Expositionsklasse des
Spritzwasserbereichs entspricht

— XF2 in Verbindung mit XD2 und XC4 oder
— XF4 in Verbindung mit XD3 und XC4
nach DIN-Fachbericht ,Beton*.

(5) Dem Spriihnebelbereich sind alle Bauteile
zuzuordnen, die im Einwirkungsbereich des
Tausalzspriihnebels, aber auBerhalb des Spritz-
wasserbereiches liegen. Zum Sprihnebelbereich
zdhlen z.B. Uberbauten, Pfeiler und Widerlager
auch unterhalb von hohen Talbriicken und Tunnel-
decken. Die Expositionsklasse des Spriihnebelbe-
reichs entspricht XF2 in Verbindung mit XD1 und
XC4 nach DIN-Fachbericht ,,Beton”,

(6) Bauteile, die weder im Spritzwasser- noch im
Spriihnebelbereich liegen, sind dem sonstigen Be-
reich zuzuordnen. Die Expositionsklasse dieses
Bereichs entspricht XF2 in Verbindung mit XD1
und XC3 nach DIN-Fachbericht ,Beton®. Hierzu
zdhlen z.B. Innenfldchen von Hohlpfeilern, Wider-
lagern und Hohlkésten.

1.3.3 Betonersatzsysteme

(1) Betonersatzsysteme dienen der Instandset-
zung geschddigter Betonbauteile, zur Herstellung
von Ausgleichsschichten oder zum Flillen von
Fehlstellen im Beton.

(2) Der Baustoff fir den Betonersatz kann be-
stehen aus:

— Beton,
— Spritzbeton,
— Spritzmértel / -beton SRM/SRC,

— Zementmoértel / -beton mit Kunststoffzusatz
RM/RC oder

— Reaktionsharzbeton PRC.

(3) Vergussbeton und  Vergussmortel nach
DAfStB-Richtlinie ,Herstellung und Verwendung
von zementgebundenem Vergussbeton und Ver-
gussmortel kommen als Betonersatzsystem nicht
zur Anwendung.

1.3.4 Oberflachenschutzsysteme

(1) Bei der Planung von OS-Systemen ist zu be-
achten, dass nur eine ausreichend dichte und di-
cke Betondeckung, bei Neubauten nach DIN-EN
1992-2 sowie bei Erhaltungsmal3nahmen aus alka-
lisch wirkenden Betonersatzsystemen nach diesem
Abschnitt, Gewéahr fir eine langfristige Dauerhaf-
tigkeit von Betonbauwerken bietet.

(2) OS-Systeme sind nicht gleichwertig gegentiber
einer ausreichend dichten und dicken Betonde-
ckung, weil sie nur eine zeitlich begrenzte Wirk-

samkeit besitzen und der stédndigen Erhaltung
bedirfen.

(3) Ein Oberfldchenschutz bei vorhandenen Bau-
werken ist unter Berlicksichtigung der Gesamt-
situation eines Bauwerks vorzusehen,

— wenn die Risiken weitergehender Wasserauf-
nahme und Schadstoffeindringung (Karbonati-
sierung bzw. Chloridanreicherung) untersucht
worden sind und keine anderen wirtschaftlichen
ErhaltungsmaBnahmen ausgefiihrt werden kén-
nen oder

— bei bereichsweise instandgesetzten Bauteilen
bzw. Bauwerken.

Ist mit dem Auftrag von Graffiti zu rechnen, ist ein
Oberfldchenschutz mit AGS-Eigenschaften vorzu-
sehen

(4) Bei Anwendung von OS-Systemen auf Beton
mit Hinweis auf Gefdhrdung durch Alkali-Zuschlag-
Reaktion ist darauf zu achten, dass sich die Ver-
héltnisse im Bauteil nicht ungtinstig verdndern.

1.4 Bestandsaufnahme

1.4.1 Allgemeines

Zur Beurteilung des Bauwerkszustandes sind in
Abhéngigkeit von der Bauwerkssituation die jeweils
zutreffenden Kriterien, z.B. aus der Tabelle 3.4.1,
heranzuziehen. Dabei sind Priifungen, Beobach-
tungen und Erfahrungen so einzusetzen, dass Ver-
kehrssicherheit, Tragfdhigkeit, Gebrauchsfdhigkeit
und Dauerhaftigkeit beurteilt werden kénnen. Um-
fang und AusmaB der Untersuchungen richten sich
nach Art und GréBe der Schdden am Bauteil und
nach der Bedeutung des Bauwerks.

1.4.2 Umfang

(1) Bei Schdden gréBeren AusmaBes muss die
Bestandsaufnahme mindestens umfassen:

— Art und Zweck des Bauwerks, Schdden, Bau-
fahr, Bestandszeichnungen, zwischenzeitliche
Verdnderungen sowie

— Bezeichnung und Lage der betroffenen Bau-
teile, Bewehrung, Baustoffe, Abmessungen und
Schadensbild

(2) Bei geringen Schéden reicht in der Regel ein
Prifbericht nach der Richtlinie zur einheitlichen
Erfassung, Bewertung, Aufzeichnung und Auswer-
tung von Ergebnissen der Bauwerksprifungen
nach DIN 1076 (RI-EBW-PRUF) aus.

1.4.3 Schadensbeurteilung

Aufgrund der Prifungen und des Schadensbildes
sind:
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— Aussagen (lber die Ursachen der Schaden zu
treffen,

— die Notwendigkeit und die ZweckméBigkeit
einer Schutz- und InstandsetzungsmalfBnahme
festzustellen und

— Erfordernisse als Grundlage fir ein material-
spezifisches Schutz- und Instandsetzungskon-
zept zusammen zu stellen.

1.5 Baugrundsatze

(1) Vor dem Aufbringen des Betonersatz- oder
OS-Systems ist die Betonunterlage nach Nr. 2
vorzubereiten.

(2) Die Ebenheit der instandgesetzten Betonfla-
chen ist den umgebenden Bereichen anzupassen.

(3) Durch die Instandsetzungs- und Schutzmal-
nahmen darf die Funktionsfahigkeit von Bewe-
gungsfugen nicht beeintrachtigt werden.

(4) Bei Betonersatz- und OS-Systemen ist projekt-
spezifisch auf folgende Eigenschaften zu achten:

— ein der Betonunterlage angepasstes Festig-
keits- und Verformungsverhalten,

— einen abrei3- und scherfesten Verbund mit der
Betonunterlage bzw. der Schichten untereinan-
der (ggf. auch unter dynamischer Be-
anspruchung),

— keine Beeintrdchtigung der Gebrauchsfdhigkeit
und der Dauerhaftigkeit der Betonunterlage,

— einen hinreichender Frost- und Tausalzwider-
stand geméaf3 den Anforderungen,

— Schutz der Bewehrung gegen Korrosion (gilt
nur fir Betonersatzsysteme),

— Alterungs-, Volumen-, Alkali- und Wasserbe-
stdndigkeit sowie Wasserundurchldssigkeit und
Wasserdampfdurchldssigkeit und ggf. Bitumen-
besténdigkeit,

— Vertrdglichkeit der verwendeten Baustoffe un-
tereinander,

— hemmende Wirkung gegen das Eindringen von
Schadgasen (z.B. CO, und SO.),

— hinreichende Vertrdglichkeit mit vorhandenen
Betonersatz- und OS-Systemen,

— praxisgerechte Verarbeitungszeit, breite Klima-
spanne,

— baustellengerechte Verarbeitbarkeit, auch bei
Arbeiten in Zwangslagen (Uberkopfarbeit),

— leichte Uberarbeitbarkeit,
— geringe Verschmutzungsneigung,

— ausreichende Abriebfestigkeit bei dem System
OS-F.

Es kénnen weitere Anforderungen erforderlich
sein.

(5) Es sind ggf. zusétzliche projektspezifische
Anforderungen nach TL/TP AGS-Beton und ZTV-
ING 5-1 zu berlicksichtigen.

(6) Durch Beschichtungen dirfen im Beton der zu
schitzenden Bauteile keine bauphysikalisch und /
oder chemisch unginstigen Verhéltnisse geschaf-
fen werden, die Folgeschaden verursachen kén-
nen.

1.6 Baustoffe und Baustoffsysteme

(1) Die Anforderung an die Baustoffe und Bau-
stoffsysteme ergeben sich projektspezifisch bezo-
gen auf Einwirkung und Widerstand und sind vom
Auftragnehmer nachzuweisen. Es dirfen nur Bau-
stoffe und Baustoffsysteme verwendet werden, die
unter den bauwerksspezifischen Einwirkungen und
Rahmenbedingungen geeignet sind.

(2) Hinweise zur Festlegung der Expositions- und
Einwirkungsklassen hinsichtlich der Einwirkungen
auf das Bauwerk aus der Umgebung und dem
Betonuntergrund sind in Anhang G zusammenge-
stellt.

(3) Als Zugabewasser ist Trinkwasser zu verwen-
den.

(4) Angaben Uber Baustoffe und Baustoffsysteme
kénnen im Baustoff~ bzw. Bieterangaben-
verzeichnis gefordert werden.

(5) Die Merkmale des Baustoffs- bzw. Baustoffsys-
tems sind mit Bezug auf die projekispezifischen
Anforderungen anzugeben. Die Leistungserklarung
geman Bauproduktenverordnung (BauPVO) ist Be-
standteil hiervon.

(6) Der projekispezifische Nachweis der Ver-
wendbarkeit und der projektspezifische Nachweis
der Ubereinstimmung gemaB Anhang F sind zu
dokumentieren und dem AG vorzulegen.
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Tabelle 3.4.1: Beispiele fir Untersuchungsmethoden und -kriterien zur Ermittlung des Ist-Zustandes eines Bauwerks

Kriterien zur Beschreibung des Ist-
Zustandes

Untersuchungsmethoden,
Hilfsmittel

Untersuchungsergebnisse und
Bewertung

Umgebungs- und Nutzungsbedingungen

1.1

Mechanische Einwirkungen (z.B.
Fahrzeuganprall, Uberlastung)

Inaugenscheinnahme

Bewertung im Einzelfall

Physikalische und chemische Einwir-
kungen (z.B. von Temperatur, Feuch-

Messungen, Erkundungen

Angabe Uber Art und Umfang der
Einwirkungen, Bewertung im Einzelfall

chemische Analyse

1.2 | te, Frost, Tausalzen, Gasen, Olen,
Fetten)
Einwirkung aus Betrieb (Reinigung, Auswertung von Protokollen, Haufigkeit und Art der Reinigung,
13 Wartung) (z.B. Streckenwartung) Reinigungsmittel, Bewertung im
' Einzelfall
Zugénglichkeit Ortlich Feststellungen Bewertung im Einzelfall (Hinweis
auf Zuganglichkeit und/oder Unzugang-
1.4 lichkeiten, evtl. Gerate und Beleuch-
tung)
2 Bauwerks- und Bauteileigenschaften
Trag- und Verformungseigenschaften | Vermessung, Schwingungsmessungen, | Bewertung im Einzelfall
2.1 Nachrechnung, Probebelastung
oo | Brickenklasse, Statische Systeme Bauwerksbuch, Bauwerksakten Bewertung im Einzelfall
Herstellungsbedingungen (z.B. Witte- | Bautagebuch, Wetteramt, Bewertung im Einzelfall
2.3 | rung, Besonderheiten) Bauwerksakten
Optischer Eindruck Inaugenscheinnahme, Lokalisierung und Ausma,
(z.B. Abplatzung, Risse, Rostfahnen, Rissaufnahme (z.B. mit Risslupe) Bewertung im Einzelfall
2.4 | Ausblihungen, Verschmutzungen,
Absandungen)
Geflige (Hohlstellen, Fehlistellen) Inaugenscheinnahme, Abklopfen, Lokalisierung und Ausmag,
25 Endoskopie, Ultraschall, Radar, Bewertung im Einzelfall
Impakt-Echo
Betondeckung Magnetisches Verfahren, Wirbelstrom- Bewertung durch Vergleich mit DIN EN
2.6 verfahren, Radar, Anbohren 1992-2
2.7 Verformung, Zwang, Pressungen Messungen und Berechnungen Bewertung im Einzelfall
Entwésserung, Abdichtung, Belag, Inaugenscheinnahme, Abklopfen, Bewertung nach dem Zustand und
2.8 Fugen ggf. Offnen und/oder Messen dem Grad der Funktionsfahigkeit
29 Fahrbahniibergange
3 Baustoffeigenschaften
Druckfestigkeit Zerstérungsfreie Prifung (Schmidt- Nennfestigkeit, Vergleich mit
Hammer). In begriindeten Einzelféllen: geforderten Werten
3.1 Zerstérende Priifung durch Entnahme
von Bohrkernen
AbreiBfestigkeit geman DIN EN 1542 | Geregeltes AbreiB3prifgerat Vergleich mit geforderten Werten.
a) Oberflache Falls nicht ausreichend, Uberpriifung
32 b) gdf. tieferliegende Schichten (Pro- des Festigkeits- und Verformungsver-
filaufnahme) haltens
Korrosion der Bewehrung Inaugenscheinnahme, Endoskopie, Zur Bewertung sind sowohl die
Potenzialmessung Absolutwerte als auch die
gegenseitigen Abhangigkeiten der
33 einzelnen Baustoffeigenschaften in
: ihrer Gesamtheit zu beriick-
sichtigen. Grenzwerte einzelner
Baustoffeigenschaften werden
daher nicht angegeben.
Karbonatisierung Indikatorverfahren, z.B. Phenolphthalein
3.4 (Bruchflache)
35 Chloridbelastung Indikatorverfahren (Bruchflache),
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1.7 Ausfiihrung

1.7.1 Allgemeines

(1) Schutz- und Instandsetzungsmaf3nahmen sind
terminlich so einzuplanen, dass sie bei giinstiger
Witterung durchgefihrt werden kénnen.

(2) Missen Schutz- und Instandsetzungsarbeiten
bei ungiinstigen Witterungsbedingungen aus-
gefihrt werden, sind witterungsbedingte Schutz-
einrichtungen nach Teil 6 Abschnitt 3 vorzusehen.

(3) Schutz- und Instandsetzungsarbeiten dirfen
nur innerhalb materialbedingter Grenzwerte ausge-
fihrt werden.

1.7.2 Anforderungen an Unternehmen und
Personal

(1) Die Arbeiten dirfen nur von Arbeitskolonnen
ausgefiihrt werden, die Uber die erforderliche Qua-
lifikation verflgen.

(2) Bei Arbeiten mit Kunststoffen oder kunst-
stoffmodifizierten Baustoffen muss eine von Auf-
tragnehmer benannte sachkundige Fachkraft, z.B.
der Kolonnenflhrer, nachweislich eine Prifung
Uber den Umgang mit diesen Baustoffen erfolg-
reich abgelegt haben. Dies ist:

— bei inlandischen Bietern durch eine Beschei-
nigung des Ausbildungsbeirats ,Schutz und In-
standsetzung im Betonbau“ beim Deutschen
Beton- und Bautechnik-Verein E.V. (SIVV-
Schein),

— bei auslandischen Bietern durch einen gleich-
wertigen Qualifikationsnachweis

zu belegen.

(3) Eine Nachschulung ist im Abstand von héchs-
tens drei Jahren entsprechend den Vorgaben des
Ausbildungsbeirates ,Schutz und Instandsetzung
im Betonbau*“ durchzufuhren.

(4) Wird als Betonersatz Spritzbeton oder Spritz-
beton mit Kunststoffzusatz verwendet, sind die
zusatzlichen Anforderungen an den Disenfihrer
nach den Nrn. 4.5.2 bzw. 5.5.1 zu beachten.

(5) Die sachkundige Fachkraft muss wahrend der
Ausfihrung der Arbeiten stdndig an der Arbeits-
stelle anwesend sein.

(6) Bei besonders schwierigen oder wichtigen Ar-
beiten kann es erforderlich sein, zusétzliche Quali-
fikationsnachweise fiir die sachkundige Fachkraft
und das Personal in Form von Referenzen (ber
entsprechende ausgefiihrte Arbeiten oder in Form
von Nachweisen (lber besondere handwerkliche
Schulungen zu fordern.

1.7.3 Angaben zur Ausfiihrung

Bei Schutz- und InstandsetzungsmaBnahmen mit
SRM/SRC-, RM/RC-, PRC- und OS-Systemen sind
die Angaben zur Ausfihrung nach Anhang F zu
berlcksichtigen.

1.7.4 Bearbeitungsabschnitte

Bearbeitungsabschnitte sind so zu wahlen, dass
eine mit den Angaben zur Ausflhrung Uberein-
stimmende Durchfiihrung der Arbeit sichergestellt
ist.

1.7.5 AuBere Bedingungen

(1) Betonersatz- und OS-Systeme dirfen nur in-
nerhalb der in den Angaben zur Ausfiihrung und /
oder DIN-Normen angegebenen Grenzwerte fiir
Temperatur und Feuchte von Luft, Betonunterlage
und Baustoff aufgebracht werden. Dies gilt auch
fir einzelne Arbeitsgénge zur Herstellung von Tei-
len der Betonersatz- und OS-Systeme.

(2) Der Auftragnehmer hat die Messwerte im
Rahmen der Eigenlberwachung zu protokollieren
und sie dem Auftraggeber zu Ubergeben.

(38) Zur Aufnahme der Messwerte sind vom Auf-
tragnehmer die Gerate gemalB Teil 1 Abschnitt 3
auf der Baustelle vorzuhalten.

(4) Lufttemperatur und relative Luftfeuchte sind
wahrend der Ausfuhrung kontinuierlich aufzuzeich-
nen. Die Messungen sind danach so lange fortzu-
fihren, wie die Stoffe des Betonersatz- bzw. OS-
Systems durch Witterungseinflisse geschéadigt
werden kdnnen.

(5) Vor Beginn der Ausfihrung ist die Temperatur
der Betonunterlage bzw. der bereits eingebauten
Schichten des Betonersatz- bzw. OS-Systems
—bei Schichtarbeit und Wetterdnderung auch
mehrmals taglich — zu kontrollieren.

1.7.6 Nachbehandlung

(1) Mit der Nachbehandlung ist so rechtzeitig zu
beginnen, dass die geforderten Eigenschaften des
Instandsetzungssystems uneingeschréankt erreicht
werden.

(2) Sofern fir die einzelnen Betonersatz- und OS-
Systeme nichts Anderes geregelt ist, gelten die
Angaben zur Ausfihrung.

(3) Nachbehandlungsmittel sind nicht zugelassen.

1.7.7 Dokumentation

Entsprechend der Ausfiihrung sind das Bau-
werksbuch (siehe Anhang C) und die vorhandenen
Bestandsunterlagen zu aktualisieren.
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1.8 Qualitatssicherung

1.8.1 Erstpriifung / Eignungsprifung / Nach-
weis der Verwendbarkeit

(1) Fur Beton ist eine Erstprifung nach Ab-
schnitt 1 durchzufiihren.

(2) Fur Spritzbeton ist eine Eignungsprifung nach
DIN EN 14487 in Verbindung mit DIN 18551
durchzuflhren.

(3) Fur SRM/SRC, RM/RC, PRC und OS-Systeme
sind die in der Leistungsbeschreibung festgelegten
Anforderungen an diese Baustoffe und Bau-
stoffsysteme vom Auftragnehmer rechtzeitig vor
Baubeginn durch entsprechende projekispezifi-
sche Nachweise der Verwendbarkeit gemaB An-
hang F nachzuweisen.

(4) Seitens des Auftragnehmers ist sicherzustel-
len, dass die eingesetzten Baustoffe und Bau-
stoffsysteme zu jeder Zeit wahrend der Bauausfih-
rung den Anforderungen geman (3) genlgen.

1.8.2 Uberwachung der Stoffherstellung

Die Uberwachung fiir die Herstellung der Stoffe fiir
die Betonersatz -Systeme erfolgt bei

— Beton nach Abschnitt 1,

— Spritzbeton nach DIN EN 14487 in Verbindung
mit DIN 18551,

— SRM/SRC, RM/RC, PPC und OS-Systemen
nach den projektbezogenen Festlegungen ge-
mafi Anhang F.

1.8.3 Uberwachung der Ausfiihrung

(1) Art, Umfang und Haufigkeit der Eigenlberwa-
chung sind in den Nrn. 2 bis 8 geregelt.

(2) Da bei kleineren Schutz- und Instandset-
zungsmalBnahmen ggf. der Aufwand fiir die Eigen-
Uberwachung nicht in einem wirtschaftlichen Ver-
héltnis zu der auszuflihrenden Leistung steht, kann
in solchen Féllen die Eigeniberwachung, abge-
stimmt auf die jeweilige MaBnahme, in der Haufig-
keit bzw. in der Art der Priifung reduziert werden.
Dies ist in der Leistungsbeschreibung vorzusehen.

(3) Fur die Ausfihrung ist eine Fremdiberwa-
chung vorzusehen. Der Auftragnehmer hat der
fremdiberwachenden Stelle rechtzeitig die Aus-
fihrungszeiten anzuzeigen und dies dem Auftrag-
geber nachzuweisen.

(4) Bei zeitlich kurzen Schutz- und Instandset-
zungsmalBnahmen kann von einer Fremdiber-
wachung abgesehen werden. Dies ist in der Lei-
stungsbeschreibung vorzusehen.

1.8.4 Kontrollpriifungen

Kontrollprifungen werden vom Auftraggeber in Ab-
héngigkeit von Bedeutung und Umfang der Bau-
mafBnahme durchgefihrt, ggf. im Zusammenhang
mit der Uberwachung der Ausfiihrung.

1.8.5 Zusiatzliche Kontrollpriifungen

Die den Ergebnissen aus zusétzlichen Kontroll-
prifungen zuzuordnenden Teilflachen sind von
Auftragnehmer und Auftraggeber vorher gemein-
sam festzulegen. Die einer zuséatzlichen Kontroll-
prifung zuzuordnende Summe der Teilflachen soll
nicht kleiner als 20% der Flache sein, die der ur-
springlichen Kontrollprifung zugeordnet war.

1.9 Abrechnung

(1) In der Leistungsbeschreibung ist vorzusehen,
ob die Abrechnung nach Einbaufldche, Gewicht,
Dicke, Bestandszeichnungen und/oder értlichen
AufmaBen erfolgen soll.

(2) Bei Abrechnung nach Flache werden dem
AufmaB und der Abrechnung bei MaBnahmen
nach den Nrn. 2 bis 7 die tatsachlich bearbeiteten
Flachen mit ihren mittleren Tiefen bzw. mittleren
Dicken zugrunde gelegt.

2 Vorbereitung der
Betonunterlage

2.1 Allgemeines

(1) Die Betonunterlage ist so vorzubereiten, dass
zwischen dem aufzubringenden Betonersatz- oder
OS-System und der Betonunterlage ein fester und
dauerhafter Verbund erzielt wird. Hierzu muss die
Betonunterlage gleichmaBig fest und frei von tren-
nenden Substanzen, scharfen Schalungskanten
und Graten sein.

(2) Die instand zu setzenden Bereiche sind mit
gerade verlaufenden Kanten zu begrenzen. Die
Ausbruchufer sind bis in eine Tiefe von etwa
10 mm anndhernd rechtwinklig zur Bauteiloberfla-
che und im weiteren Verlauf schrag unter etwa 45°
auszufihren.

(3) Die Vorbereitung der Betonunterlage, auf wel-
che die Betonersatzsysteme aufgebracht werden
sollen, muss eine raue Oberflache ergeben. Das
fest eingebettete grobe Gesteinskorn muss kup-
penartig frei liegen. Weitere Anforderungen sind in
den Nrn. 3 bis 8 fiir die jeweiligen Betonersatz- und
OS-Systeme aufgefihrt.

(4) Die Vorbereitung der Betonunterlage fiir das
Aufbringen von Betonersatz- oder OS-Systemen
besteht aus:
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— Entfernen von Beschichtungen und Nach-
behandlungsfiimen sowie von Verunreinigun-
gen,

— Entfernen von Zementschlammen und minder-
festen Schichten,

— Abtragen von schadhaftem Beton / Betonersatz
sowie ggf. Freilegen von Bewehrung,

— Entfernen von Rostprodukten an freiliegender
Bewehrung und anderen Metallteilen,

— Saubern der Betonunterlage von Staub und
losen Teilen,

— Entfernen von Wasser.

(5) Die vorbereiteten Bereiche missen eine ge-
eignete Form haben, die einen einwandfreien Ein-
bau und eine ausreichende Verdichtung gewéhr-
leistet.

(6) Der Auftragnehmer hat durch die Wahl geeig-
neter Verfahren und Gerate geman Tabelle 3.4.2
sicherzustellen, dass durch die Vorbereitung die
Eigenschaften der Betonunterlage hinsichtlich
eines festen und dauerhaften Verbundes mit ei-
nem Betonersatz- oder OS-System nicht nachteilig
verandert werden.

2.2 Anwendung

(1) Die Auswahl der geeigneten Vorbereitungs-
verfahren (siehe Nr. 2.4.2) richtet sich nach dem
Zustand der vorhandenen Betonoberflache und
danach, wie die in den Nrn. 3 bis 8 aufgeflihrten
Anforderungen an die Betonersatz- und OS-
Systeme am besten erflllt werden.

(2) Die Umweltvertraglichkeit der gewdhlten Vor-
bereitungsverfahren einschlie3lich der Entsorgung
von Abféllen ist zu gewéhrleisten.

(3) Die ordnungsgemafBe Entsorgung der Abfélle
ist vom Auftragnehmer nachzuweisen. Die Beseiti-
gung hat auf eine daflr zugelassene Deponie zu
erfolgen.

(4) Soll Bewehrung freigelegt werden, sind die Be-
arbeitungsabschnitte auch nach statischen Ge-
sichtspunkten festzulegen.

2.3 Baugrundsatze

(1) Ort, Umfang und Tiefe der Abtragsflachen
bedirfen der Zustimmung des Auftraggebers und
sind durch Auftragnehmer und Auftraggeber ge-
meinsam festzulegen.

(2) Mit dem Abtragen des geschadigten Betons
darf nur auf Anordnung des Auftraggebers begon-
nen werden, und dies darf nur unter seiner Uber-
wachung erfolgen.

(3) Wird geschadigter Beton (ber das vertraglich
festgelegte MaB3 hinaus abgetragen oder wird eine

andere Betondeckung festgestellt, ist eine zuséatz-
liche Beurteilung — auch in statischer Hinsicht —
erforderlich.

(4) Es ist sicherzustellen, dass beim Abtragen
keine Spannglieder beschadigt werden. Fehlstellen
im Bereich von Spanngliedern sind dem Auftrag-
geber unverziglich zu melden. Die Beschadigung
von Betonstahl ist zu vermeiden.

(5) Bei Anzeichen auf mdgliche Schéadigungen der
Spannglieder sind eingehende Untersuchungen zu
veranlassen.

(6) Freigelegte Bewehrung darf nur mit Geneh-
migung des Auftraggebers entfernt werden.

(7) Die Vorbreitungsarbeiten an der Betonunterla-
ge sind so einzuplanen und durchzufiihren, dass
die Schichten des Betonersatzsystems oder des
OS-Systems unverziglich nach Beendigung der
Vorbereitungsarbeiten auf die tragfédhige Betonun-
terlage aufgetragen werden kdnnen.

(8) Die Beschadigung von Anschlussbereichen ist
zu vermeiden.

2.4 Ausfiihrung

2.4.1 Allgemeines

(1) Die ZweckméaBigkeit des ausgewahlten Vorbe-
reitungsverfahrens ist zu Beginn der Ausfiihrung
an geeigneten Stellen durch die Bearbeitung von
Probeflachen und bei Anwesenheit des Auftragge-
bers nachzuweisen, und die AbreiB3festigkeit ist zu
bestimmen.

(2) GréBe, Anzahl und Verglitung der Probefla-
chen sind in der Leistungsbeschreibung anzuge-
ben.

2.4.2 Vorbereitungsverfahren

(1) Verfahren fir die Vorbereitung von Betonun-
terlagen sind in der Tabelle 3.4.2 aufgefihrt.

(2) Beim Vorbereiten der Betonunterlagen durch
Frésen darf der Abtrag je Arbeitsgang hdchstens
5 mm betragen.

(3) Wenn eine gréBere Abtragstiefe je Arbeitsgang
erforderlich ist, ist eine Musterflache anzulegen, an
der die Anwendbarkeit des Verfahrens (berpriift
werden kann.

2.4.3 Behandlung der Bewehrung

(1) Kann ein hinreichend dichter Betonersatz nach
Nrn. 3, 4, 5 oder 6 mit ausreichender Betonde-
ckung bei der InstandsetzungsmaBnahme her-
gestellt werden, ist keine zusétzliche Korrosions-
schutzmaBnahme durch Beschichten der Beweh-
rung vorzunehmen.
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(2) Loser Rost an freiliegender oder durch Vorbe-
reitungsarbeiten freigelegter Bewehrung ist zu
entfernen. Die Entrostung muss dem Oberflachen-
vorbereitungsgrad Sa 2%z (ggf. PSa 2V2) geman
DIN EN ISO 12944-4 entsprechen.

(3) Wenn durch den Betonersatz eine Beton-
deckung gemdfB DIN-EN 1992-2 (Cpin = 40 mm)
planméaBig nicht erreicht werden kann, ist ein Kor-
rosionsschutz der Bewehrung und ein geeignetes
OS-System nach Nr. 8 erforderlich.

(4) Bei Verwendung von Epoxidharz darf der Be-
ton damit nicht verunreinigt werden.

(5) Der erhartete Korrosionsschutz muss dicht
sein und die Bewehrung vollstdndig umhullen.

(6) Das Aufbringen der nachsten Schicht darf erst
nach Aushartung des Korrosionsschutzes erfolgen.

2.4.4 Behandlung freiliegender Einbauteile

Fir Einbauteile sind in der Leistungsbeschreibung
ggf. besondere Regelungen vorzusehen.

2.4.5 Behandlung von Bewegungsfugen

(1) An den Fugenflanken sind jegliche Verunreini-
gungen, schadhafter Beton und alte Fugenfillun-
gen restlos zu entfernen.

(2) Ist die Breite der Fuge nicht ausreichend, sind
die Fugenflanken unter Beachtung der Betonde-
ckung parallel einzuschneiden. Die Fugenbreite ist
auf die zu erwartenden Bewegungen abzustim-
men. Sie muss jedoch mindestens 15mm be-
tragen.

2.4.6 Behandlung von Rissen

(1) Nach der Vorbereitung ist die Betonunterlage
erneut im Hinblick auf Risse zu untersuchen. Diese
sind zu dokumentieren.

(2) Einzelne oberflichennahe Risse bis ca. 0,2
mm Breite sind im Allgemeinen unbedenklich und
brauchen nicht behandelt zu werden. Die Risstiefe
kann, sofern sie aus den Rissursachen nicht ab-
schétzbar ist, durch Kernbohrungen kleineren
Durchmessers ermittelt werden. Geht jedoch von
oberfldchennahen Rissen eine weitergehende
Schédigung aus (z.B. Abbrechen der Rissrdnder),
sind die Risse nach Abschnitt 5 zu behandeln.

(3) Risse mit mehr als 0,2 mm Breite oder solche,
die groBere Querschnittsteile erfassen, sind nach
Abschnitt 5 zu behandeln.

(4) Werden Risse festgestellt, die die Stand-
sicherheit des Bauwerks gefédhrden kénnen, ist der
Auftraggeber zu benachrichtigen.

(5) Offene Arbeitsfugen sind wie Risse zu behan-
deln.

2.4.7 Séaubern der Betonunterlage

(1) Jede vorbereitete Betonunterlage ist un-
mittelbar vor dem Aufbringen einer nachfolgenden
Lage oder Schicht von Staub und losen Teilen zu
saubern. Wasser ist zu entfernen.

(2) Beim Absaugen mit Staubsaugern dirfen nur
Industriesauger eingesetzt werden, die auch Flis-
sigkeiten und grobe Teile aufnehmen kdnnen.

(3) Beim Abblasen mit Druckluft sind nur Bau-
kompressoren nach der Tabelle 3.4.2 zugelassen,
d.h. &lfrei mit Staubschutz.

2.5 Prifung der AbreiBfestigkeit

(1) Die AbreiBfestigkeit der Betonunterlage ist im
Rahmen der Eigenldberwachung im Beisein des
Auftraggebers nach Teil 1 Abschnitt 3 zu ermitteln.
Die Ergebnisse sind dem Auftraggeber vorzulegen.

(2) Auf Betonfahrbahnplatten sind nach der Vor-
bereitung je angefangene 1.000 m? Einbauflache
neun AbreiBversuche durchzufihren. Erfolgt die
Vorbereitung durch Stemmen, sind je angefangene
250 m2 Gesamtfliche sechs AbreiBversuche
durchzufihren.

(3) Auf anderen Betonunterlagen als Betonfahr-
bahnplatten sind nach der Vorbereitung je ange-
fangene 500 m2 Einzelflaiche sechs AbreiBversu-
che durchzuflhren.

(4) Die Prifung der AbreiBfestigkeit entfallt bei:

— einer Gesamteinbauflache von hoéchstens
50 m2 bei Leistungen nach den Nrn. 3 bis 7,
wenn sich die Gesamteinbauflache aus meh-
reren Einzelflachen zusammensetzt,

— einer Gesamteinbauflache von Beschichtungen
von hochstens 250 m2,

— Hydrophobierungen.

(5) Die AbreiBversuche sind gleichmaBig tber die
Gesamteinbauflache zu verteilen.

(6) Die AbreiB3festigkeit der Betonunterlage muss
den Werten der Tabelle 3.4.3 entsprechen.

Stand: 2017/10
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Tabelle 3.4.2:  Verfahren fir die Vorbereitung von Oberflachen
Verfahren Anwendungszweck Anwendungsbereich Anforderungen Umfang der Nach-
bearbeitung
Art Gerét, Material, Stoff 1 2 3 4
1 | Stemmen Hammer von Hand X X X ortlich, fur kleine Flachen | Beschadigungen des Strahlen
a) Betonstahls sind zu
MeiBel vermeiden; besondere
Vorsicht bei Spannglie-
MeiBel Pressluft X dern
oder elek- a)
trisch
Nadelpistole x | x (x)
e)
2 | Birsten rotierende Stahlblrste X | x (x) Anwendungsbereich ist Saubern
e) gerateabhangig
3 | Frasen Frasmaschine fir klein- x | x| x Abtragung auf waage- Abtrag Altbeschichtung Strahlen ein-
flachigen Abtrag D) rechten und schwach und Vorbereitung banda- | schlieBlich unbe-
g | h geneigten Oberflachen genartige Beschichtung handelt verbliebe-
Fra hine 1@ 5 9) a) Betonabtrag je Arbeits- ner kleinerer
ﬂ.r.aimaSCA'l?te ur grob- gang < 5 mm; héhen- Flachen
achigen Abtrag gleiche Uberlappungen
der Frasbahnen <5 cm
4 | Schleifen Schleifgerat X | x gerateabhangig auf Saubern nach Zeile
waagrechten oder 7b
senkrechten Flachen
5 | Staubfreies | Gerat mit festen Strahl- x | x X gerateabhéngig auf Saubern/Aufnahme
Strahlen mitteln bei gleichzeitigem waagerechten oder der Kugeln
Absaugen; Kugelstrahlen senkrechten Flachen
6a | Strahlen Druckluftstrahlen mit X | x X unabhangig von der Staubschutz erforderlich; | Saubern
festem Strahimitteln Flacheneigung Gefahrstoffverordnung
beachten;
Druckluft élfrei b)
Druckwasserstrahlen mit | x | x X
festem Strahlmitteln
6b Nebelstrahlen; Feucht- x | x (x)
strahlen mit festen f) Druckluft élfrei b)
Strahimittel
6c Hochdruckwasserstrah- x | x| (X (x)
len, mindestens 60 MPa c) f)
(600 bar)
6d Hochdruckwasserstrah- X | x X X
len jk)
7a | Saubern Abblasen mit Druckluft vorzugsweise auf nicht Druckluft &lfrei b) Staub-
waagerechten Flachen schutz erforderlich
7b Absaugen mit Industrie- Regelverfahren auf Verwendete Sauger
saugern groBen waagerechten missen Wasser und
Flachen grobe Teile aufnehmen
kénnen
7c Wasserstrahlen, (x) Entfernen von atmo-
Dampfstrahlen, d) sphéarischen Verunreini-
HeiBwasserstrahlen gungen auf der Betonun-
terlage
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Anwendungszweck
1= Entfernen der Reste von Beschichtungen und Nach-
behandlungsfiimen sowie von oberflachigen Verunrei-

nigungen

2 = Entfernen von Zementschldammen und minderfesten
Schichten

3 = Abtragen von schadhaftem Beton/Betonersatz sowie
Freilegen der Bewehrung

4 = Entfernen von Rostprodukten an freiliegender Beweh-
rung und anderen Metallteilen

5= S&ubern der Betonunterlage von Wasser, Staub und

losen Teilen

Erlauterungen:

a) Gefahr der tiefergreifenden Zerstérung des Betons

b) Olfrei: Die eingesetzten Baukompressoren missen
Olaus-scheider mit einem nachgewiesenen Wirkungs-
grad von < 0,01 mg/m® Restélgehalt haben (Klasse 1
nach ISO 8573-1)

c)

h)
i)

Grad des Betonabtrags ist abhangig vom Strahldruck, der
Wassermenge und der Diisengeometrie
Reste von Beschichtungen kénnen nicht immer entfernt
werden.
Nicht fiir zu beschichtende Bewehrung und andere Metall-
teile
Ggf. trocken nachstrahlen
Der maximale Abtrag von <5 mm einzuhalten, da bei gro-
Berem Abtrag eine tiefergehende Zerstérung des Betons
wahrscheinlich ist.
Nicht zum Freilegen der Bewehrung.
Bei Frasarbeiten mit Abtragstiefen > 5 mm je Arbeitsgang
sind Musterflachen anzulegen, an denen die Anwendbarkeit
des Verfahrens Uberprift werden kann.
siehe DBV Merkblatt ,Hochwasserdruckstrahltechnik im Be-
tonbau*

Tabelle 3.4.3: Geforderte AbreiB3festigkeiten der Betonunter-
lage (Mindestwerte)

System Mittelwert Zulassiger
kleinster
Einzelwert
[N/mm?] [N/mm?]
1 Betonersatzsysteme 1,5 1,0
2a 0S-B 0,8 0,5
2b *g 0S-D 1,0 0.6
o | (System ohne
% Feinspachtel)
N
2c | £ | 0s<C,0sD, 1,3 0,8
2 | OS-E
2 [ (Systeme mit
g | Feinspachtel)
2
2d o | OS-F 1,5 1,0

*) Systembezeichnung siehe Nr. 8

(7) Werden Einzelwerte unterhalb des zulassigen
kleinsten Einzelwertes gefunden, ist durch mindes-
tens zwei Einzelprifungen in &rtlicher Nahe (Ent-
fernung bis zu 1 m) festzustellen, ob es sich um
AusreiBer handelt. Sind die zusatzlichen Werte
einwandfrei, wird der zunachst gefundene Wert
verworfen. Sind die zusétzlichen Werte ebenfalls
kleiner als der zulassige kleinste Einzelwert, ist
durch ein geeignetes Flachenraster der fehlerhafte
Bereich einzugrenzen.

(8) Die Bewertung der Ergebnisse hat nach Teil 1
Abschnitt 3 zu erfolgen. Der Auftraggeber ent-
scheidet Uber das weitere Vorgehen.

2.6 Bestimmung der Feuchte der
Betonunterlage

(1) Die Feuchte der Betonunterlage darf die in den
Angaben zur Ausfiihrung angegebenen Grenzwer-
te nicht lberschreiten.

(2) Die Feuchte der Betonunterlage ist mit dem
CM-Gerat (siehe Anhang A) zu bestimmen.

2.7 Abrechnung

(1) Fir die Vorbereitung der Betonunterlage ist die
Abrechnungseinheit m? vorzusehen.

(2) Fur das Vorbereiten von Bewegungsfugen,
offenen Arbeitsfugen und Rissen ist die Abrech-
nungseinheit m vorzusehen.

(3) Flir einen evtl. erforderlichen Korrosionsschutz
der Bewehrung und anderer Metallteile kann auch
die Abrechnung auf Nachweis vorgesehen werden.

2.8 Freigabe der Betonunterlage

Mit dem Aufbringen des vorgesehenen Betoner-
satz- oder OS-Systems darf erst nach Freigabe der
vorbereiteten Flache durch den Auftraggeber be-
gonnen werden.

3 Beton

3.1 Aligemeines
Der Baustoff ist Beton nach Abschnitt 1.

3.2 Anwendung

(1) Mit Beton kénnen Instandsetzungen innerhalb
aller Bereiche geméf3 Nr. 1.3.2 ausgefiihrt werden,
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sofern die Einbaudicke mindestens 5 cm betrégt.

(2) An Betonunterseiten und auf stark geneigten
Fldchen ist wegen der unglnstigen Einbaumdg-
lichkeiten in der Regel der Einsatz von Betoner-
satzsystemen nach Nrn. 4, 5, 6 oder 7 angebracht.

3.3 Baugrundsatze

3.3.1 Allgemeines
(1) Die Schichtdicke betragt mindestens 5 cm. |

(2) Kann durch den Betonersatz eine Beton-
deckung gemdB DIN-EN 1992-2 (Cpin =40 mm)
planméaBig nicht erreicht werden, soll ein Korrosi-
onsschutz der Bewehrung und ein geeignetes OS-
System nach Nr. 8 aufgebracht werden.

3.3.2 Vorbereitung der Betonunterlage

Die Vorbereitung der Betonunterlage erfolgt ge-
man Nr. 2.

3.4 Baustoffe und Baustoffsysteme

(1) RM/RC- und Epoxidharz-Haftbricken missen
den projektspezifischen Anforderungen entspre-
chen. Der projektspezifische Nachweis der Ver-
wendbarkeit und der projekispezifische Nachweis
der Ubereinstimmung sind gemaB Anhang F
durchzuflhren.

(2) Haftbriicken aus Zementmortel missen aus
Wasser und zu gleichen Gewichtsteilen aus Ze-
menten geman Abschnitt 1 und Sand 0/2 mm be-

stehen.
3.5 Ausfiuhrung

3.5.1 Allgemeines

(1) Bei Sichtbetonflachen ist die Oberflachen-
struktur der Instandsetzungsbereiche der umge-
benden Betonoberfladche anzupassen.

(2) Betonkanten sind durch Dreikantleisten zu
brechen.

3.5.2 Betonunterlage

Freiliegende Bewehrung ist nach Nr. 2.4.3 zu be-

handeln.

3.5.3 Baustoffe

Alle erforderlichen Priifzeugnisse und Zulassungen
sind rechtzeitig vor Beginn der Arbeiten dem Auf-
traggeber vorzulegen.

3.5.4 Einbau

(1) Insbesondere an senkrechten und stark ge-
neigten Flachen muss die Schalung ausgesteift
und dicht sein. Die Fuge zwischen Schalung und
altem Beton ist besonders abzudichten.

(2) Ob im Betonersatz aus statischen oder kon-
struktiven Grinden eine zusétzliche Bewehrung
und/ oder Verdlbelung mit dem alten Beton not-
wendig wird, ist im Einzelfall zu entscheiden.

(3) Es ist eine Haftbricke aus dickflissigem Ze-
mentmortel, aus RM/RC oder aus Epoxidharz auf-
zubringen.

(4) Sofern die Ausbildung der freiliegenden Be-
wehrung den Auftrag einer Haftbriicke verhindert,
ist die Betonunterlage vor dem Einbau des Betons
geman Absatz (5) vorzundssen.

(5) Die Betonunterlage muss vor dem Aufbringen
einer Haftbricke aus Zementmdrtel oder aus
RM/RC (beginnend etwa 24 h vorher) vorgenésst
werden. Sie muss zur Zeit des Aufbringens der
Haftbriicke matt feucht sein.

(6) Eine Haftbriicke aus Zementmortel ist einzu-
blrsten.

(7) Das Auftragen von RM/RC oder Epoxidharz
hat nach den Angaben zur Ausfllhrung geman zu
erfolgen.

(8) Der Beton ist auf die noch frische Haftbriicke
einzubauen, d.h. sie darf oberflachlich nicht ange-
trocknet sein. Die Bearbeitungsabschnitte sind
entsprechend zu wahlen.

3.5.5 Nachbehandlung

(1) Fir die Dauerhaftigkeit des Betonersatzes ist
eine sorgféltige Nachbehandlung unerldsslich.

(2) Der Beton ist gemaB Abschnitt 2 nachzube- |
handeln, jedoch mindestens 5 d.

3.6 AQualitatssicherung

3.6.1 Erstpriifung

Die Erstprifung ist nach Abschnitt 1 durchzufiih- |
ren.

3.6.2 Uberwachung der Stoffherstellung
(1) Fur Beton gilt Abschnitt 1.
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(2) RM/RC- und Epoxidharz-Haftbriicken missen
einer laufenden werkseigenen Produktionskon-
trolle und Fremdiberwachung unterliegen.

3.6.3 Uberwachung der Ausfiihrung
(1) Fir Beton gilt Abschnitt 2. |

(2) Die Anzahl der Probewdirfel ist in Abhdngigkeit
von Art und Umfang der BaumalBnahme in der Lei-
stungsbeschreibung vorzusehen.

(3) Die Prufung der Konsistenz ist bei jeder Mi-
schung bzw. Transportbetonlieferung durchzufiih-
ren.

(4) Senkrechte Flachen und Unterseiten sind nach
ausreichender Erhdrtungszeit im Beisein des Auf-
traggebers zur Feststellung von Hohlstellen durch
Abklopfen zu Uberprifen.

4 Spritzbeton

4.1 Allgemeines

(1) Spritzbeton ist Beton nach DIN EN 14487 in
Verbindung mit DIN 18551. Spritzmértel nach DIN
EN 14487 kommt als Betonersatzsystem nicht zur
Anwendung.

(2) Bei Einsatz im Spritzwasser- und Sprihnebel-
bereich muss der Spritzbeton mindestens die An-
forderungen der Expositionsklassen XF2 und XD2
erfillen. Fir die Wahl der Betonausgangsstoffe
und Grenzwerte der Betonzusammensetzung gilt
Abschnitt 1.

(3) Eine Haftbriicke ist nicht erforderlich.

4.2 Anwendung

(1) Spritzbeton kann als Betonersatz nach Nr. 1.3
bei allen Betonbauteilen verwendet werden, mit
Ausnahme von waagerechten oder schwach ge-
neigten Flachen, die von oben angespritzt werden
mdssten (z.B. Oberseiten von Fahrbahnplatten der
Briicken).

(2) Bei Bauteilen, die nicht vorwiegend ruhend
beansprucht werden, sind bei der Instandsetzung
Verkehrsbeschrdnkungen (in der Regel LKW-
Fahrverbot) zu veranlassen oder es sind beson-
dere Eignungsprifungen durchzufihren.

4.3 Baugrundsatze

(1) Es kénnen sowohl Nass- als auch Trocken-
spritzverfahren angewendet werden.

(2) Ruckprall darf in keinem Fall als Bestandteil
des Bereitstellungsgemisches wiederverwendet
werden. Die ordnungsgemafBe Entsorgung des
Ruckpralls ist vom Auftragnehmer nachzuweisen.

(3) Schichtdicken von Spritzbeton sind der Tabelle
3.4.4 zu entnehmen.

(4) Bei Erhdhung der Betondeckung mit Schicht-
dicken von mindestens 5cm ist eine verdlbelte
Bewehrung anzuordnen.

(5) Es darf nur Korrosionsschutz gemaB Nr. 5.3
verwendet werden.

(6) Kann durch den Betonersatz eine Beton-
deckung gemdB DIN-EN 1992-2 (Cpin = 40 mm)
planmdéBig nicht erreicht werden, soll ein Korrosi-
onsschutz der Bewehrung und ein geeignetes OS-
System nach Nr. 8 aufgebracht werden.

Tabelle 3.4.4: Schichtdicken von Spritzbeton

Schicht-
Einsatzbereich ) I
dicke [cm]
Ersatz von fehlendem oder geschadig- >30
tem Beton =
Erhdhung der Betondeckung der Beweh-
rung bei Bauteilen mit nicht vorwiegend >50
ruhender Belastung o
(z.B. Brickenlberbauten)
Erhdhung der Betondeckung der Beweh-
rung bei Bauteilen mit vorwiegend ru- >30
hender Belastung (z.B. Unterbauten von -
Brlcken, Stitzwénden)

4.4 Baustoffe und Baustoffsysteme

(1) Die Anforderungen nach Abschnitt 1 sind zu
beachten.

(2) Abschnitt 1 Nr. 3.1 ist zu beachten. Fir
Schichtdicken von weniger als 5 cm ist Gesteins-
kérnung mit einem GrdéBtkorn bis zu 8 mm zu ver-
wenden, bei Schichtdicken von mindestens 5 cm
darf das GréBtkorn bis zu 16 mm betragen.

(3) Die Dicke der einzelnen Spritzlagen betragt im
Allgemeinen 2 cm bis 5 cm, mindestens jedoch
das 3-fache des GroBtkorns.

(4) Die Verwendung von Betonzusatzstoffen
und -mitteln bedarf der vorherigen Zustimmung
des Auftraggebers.

4.5 Ausfihrung

4.5.1 Allgemeines

(1) Spritzbeton darf nur aufgebracht werden, wenn
die Temperatur der Auftragsflache mindestens
3 °C betragt.

(2) Sind wahrend der Ausfiihrung Luft- und Bau-
teiltemperaturen unter 3 °C zu erwarten, sind die
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Arbeiten einzustellen oder besondere MaBBnahmen
zu ergreifen, die ein Absinken der Temperaturen
unter diese Grenzwerte verhindern.

(3) Werden Spritzbetonarbeiten bei heier Witte-
rung durchgefihrt, sind Vorkehrungen zu treffen,
damit die Temperatur der Betonunterlage 25 °C
nicht Gberschreitet.

4.5.2 Anforderungen an das Personal

Es dlrfen nur DUsenflhrer eingesetzt werden, die
eine Prifung erfolgreich abgelegt haben. Als
Nachweis der Qualifikation des Dusenflhrers gilt
bei inldndischen Bietern die Bescheinigung des
Ausbildungsbeirats ,Schutz und Instandsetzung im
Betonbau“ beim Deutschen Beton- und Bautech-
nik-Verein E.V. (sog. Disenfluhrerschein), bei aus-
landischen Bietern ein gleichwertiger Qualifika-
tionsnachweis.

4.5.3 Baustoffe

Alle erforderlichen Nachweise sind rechtzeitig vor
Beginn der Arbeiten dem Auftraggeber vorzulegen.

4.5.4 Betonunterlage

(1) Freiliegende Bewehrung ist nach Nr. 2.4.3 zu
behandeln.

(2) Die Betonunterlage ist vor dem Aufbringen des
Spritzbetons geman Nr. 3.5.4 vorzundssen.

(3) Durch geeignete MaBnahmen ist sicherzustel-
len, dass bereits vorbereitete Flachen vor Auftrag
des Spritzbetons nicht wieder verunreinigt werden.
Dies gilt insbesondere im Hinblick auf Einflisse
aus Spritzarbeiten in benachbarten Arbeitsab-
schnitten.

4.5.5 Einbau

(1) Die Bewehrung ist so zu befestigen, dass sie
ihre Lage beibehalt und beim Spritzen wenig fe-
dert.

(2) Bei gréBeren zeitlichen Abstdnden zwischen
den einzelnen Spritzlagen sind temporéare, in der
Regel wasserzufihrende, Nachbehandlungsmaf-
nahmen durchzufihren. Ein Helligkeitsumschlag
der jeweiligen Spritzbetonoberflaiche von dunkel
nach hell infolge Austrocknung darf zu keinem
Zeitpunkt auftreten.

4.5.6 Nachbehandlung

(1) Fir die Dauerhaftigkeit des Betonersatzes ist
eine sorgféltige Nachbehandlung unerldsslich.

(2) Die Spritzbetonflachen sind unmittelbar nach
der Herstellung geman Abschnitt 2 nachzubehan-
deln, jedoch mindestens 5 d.

4.5.7 AbreiBfestigkeit

(1) Die AbreiBfestigkeit zwischen der Betonunter-
lage und dem Spritzbeton muss im Mittel minde-
stens 1,5 N/mm?2 betragen, wobei Einzelwerte von
1,0 N/'mm?2 an keiner Stelle der Einbauflache un-
terschritten werden durfen.

(2) Werden Einzelwerte von weniger als
1,0 N/'mm2 gefunden, ist durch mindestens zwei
Einzelprifungen in ortlicher Nahe (Entfernung bis
zu 1 m) festzustellen, ob es sich um einen Ausrei-
Ber handelt. Sind die zusatzlichen Werte einwand-
frei, wird der zunachst gefundene Wert verworfen.
Bleibt der Wert bestehen, ist durch ein geeignetes
Flachenraster der fehlerhafte Bereich einzugren-
zen.

(3) Die Bewertung der Ergebnisse hat nach Teil 1
Abschnitt 3 zu erfolgen. Der Auftraggeber ent-
scheidet Uber das weitere Vorgehen.

4.6 Qualitatssicherung

4.6.1 Eignungsprifung

(1) Die Eignungsprufung ist nach DIN EN 14487 in
Verbindung mit DIN 18551durchzufiihren.

(2) Bei Anderungen der Ausgangsstoffe oder der
Zusammensetzung des Spritzbetons, der Spritz-
einrichtung oder der maBgeblichen Baustellenver-
héaltnisse wéahrend des Bauablaufs sind neue Eig-
nungsprifungen durchzufihren.

4.6.2 Uberwachung des Bereitstellungs-
gemisches

Das Bereitstellungsgemisch muss einer laufenden
werkseigenen Produktionskontrolle und Fremd-
Uberwachung geman DIN EN 14487 in Verbindung
mit DIN 18551 unterliegen.

4.6.3 Uberwachung der Ausfiihrung

(1) Die Ausfihrung muss einer Eigen- und Fremd-
Uberwachung geman DIN EN 14487 in Verbindung
mit DIN 18551 unterliegen.

(2) Die fertiggestellten Flachen sind nach ausrei-
chender Erhartungszeit im Beisein des Auftragge-
bers zur Feststellung von Hohlstellen durch Ab-
klopfen zu Uberprifen.

(3) Die Prufung der AbreiB3festigkeit ist je ange-
fangene 250 m2 Gesamteinbauflache mittels finf
gleichmaBig Uber die Einbauflache verteilter Ab-
reiBversuche nach Teil 1 Abschnitt 3 durchzufih-
ren. Die Prifung muss im Beisein des Auftragge-
bers erfolgen.

18

Stand: 2017/10




ZTV-ING - Teil 3 Massivbau - Abschnitt 4 Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen

5 Spritzmortel / -beton
SRM/SRC

5.1 Allgemeines

(1) SRM/SRC-Betonersatzsysteme bestehen aus
dem Betonersatz und ggf. dem Korrosionsschutz
der Bewehrung. Eine Haftbriicke ist nicht erforder-
lich.

(2) Ein SRM/SRC-Betonersatzsystem darf nur mit
zugehdriger und fir den vorgesehenen Verwen-
dungszweck geeigneter Spritzanlage angewendet
werden.

5.2 Anwendung

(1) SRM/SRC kann als Betonersatz innerhalb aller
Bereiche geméfi3 Nr. 1.3.2 verwendet werden, mit
Ausnahme von waagerechten oder schwach ge-
neigten Fldchen, die von oben gespritzt werden
missten (z.B. Oberseiten von Fahrbahnplatten der
Briicken).

(2) In speziellen Anwendungsféllen kénnen be-
sondere Anforderungen an das Betonersatzsystem
gestellt werden, deren Einhaltung durch zusétzlich
zu vereinbarende Priifungen nachzuweisen ist.

5.3 Baugrundsatze

(1) Es kénnen sowohl Nass- als auch Trocken-
spritzverfahren entsprechend des projektspezifi-
schen Nachweises der Verwendbarkeit geman
Anhang F angewendet werden.

(2) Ruckprall darf in keinem Fall als Bestandteil
des Bereitstellungsgemisches wiederverwendet
werden. Die ordnungsgemafBe Entsorgung des
Ruickpralls ist vom Auftragnehmer nachzuweisen.

(3) Die Schichtdicke betragt mindestens 1 cm und
hdchstens 5 cm.

(4) Wenn durch den Betonersatz eine Beton-
deckung gemdB DIN-EN 1992-2 (Cpin =40 mm)
planmdnBig nicht erreicht werden kann, ist ein Kor-
rosionsschutz der Bewehrung und ein geeignetes
OS-System nach Nr. 8 erforderlich.

5.4 Baustoffe und Baustoffsysteme

Der GroBtkorndurchmesser der Gesteinskérnung
muss auf die erforderliche Schichtdicke ab-
gestimmt sein und darf héchstens 1/3 der Schicht-
dicke und/oder héchstens 8 mm betragen.

5.5 Ausfiihrung

5.5.1 Anforderungen an das Personal
Es gilt Nr. 4.5.2 |

5.5.2 Baustoffe

(1) Vor Einbau des SRM/SRC-Betonersatz-
systems sind dem Auftraggeber auf Verlangen die
fir die jeweiligen Chargen maBgebenden Werks-
prifzeugnisse nach DIN EN 10204 vorzulegen.
Der Prufumfang ergibt sich nach Anhang F.

(2) Die Gebinde missen gemafi Nr. 5.6.3 gekenn-
zeichnet und unbeschadigt sein. Die zuléssige
Lagerungsdauer darf nicht Uberschritten werden.
Beim Mischen duarfen nur ganze Gebinde der Tro-
ckenkomponente verwendet werden.

(3) An der Mischanlage ist die Mischanweisung
gut lesbar anzubringen.

5.5.3 Betonunterlage

(1) Freiliegende Bewehrung ist nach Nr. 2.4.3 zu
behandeln.

(2) Die Betonunterlage ist vor dem Aufbringen des
SRM/SRC geman Nr. 3.5.4 vorzunassen.

(3) Durch geeignete MaBnahmen ist sicherzustel-
len, dass bereits vorbereitete Flachen vor Auftrag
des SRM/SRC nicht wieder verunreinigt werden.
Dies gilt insbesondere im Hinblick auf Einflisse
aus Spritzarbeiten in benachbarten Arbeitsab-
schnitten.

5.5.4 Einbau der Bewehrung

Die Bewehrung ist so zu befestigen, dass sie ihre
Lage beibehélt und beim Spritzen wenig federt.

5.5.5 Schalung

Ist eine Schalung erforderlich, muss sie so ausge-
bildet werden, dass sie nicht federt und sich beim
Spritzen kein Rickprall innerhalb der Schalung
festsetzen kann.

5.5.6 Spritzen

(1) Die =zuldssigen Langen der Férderleitungen
sind den Angaben zur Ausflihrung zu entnehmen.

(2) Die Spritzduse ist so zu fUhren, dass ein gut
verdichteter Mortel / Beton mit gleichmaBigem
Geflge bei geringem Rdickprall entsteht, Spritz-
schatten vermieden und ggf. freiliegende Stahlein-
lagen ausreichend umhdillt werden.

(3) Die Dicke der einzelnen Spritzlagen ist den
Angaben zur Ausfihrung zu entnehmen.
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5.5.7 Frischmortelrohdichte

Die Frischmértelrohdichte darf den Bezugswert
in den Angaben zur Ausfihrung héchstens um
0,07 kg/dm3 Uber- oder unterschreiten.

5.5.8 Nachbehandlung

(1) Fiir die Dauerhaftigkeit des Betonersatzes ist
eine sorgféltige Nachbehandlung unerlédsslich.

(2) Die Nachbehandlung ist nach Art und Dauer
entsprechend den Angaben des Stoffherstellers in
den Angaben zur Ausfiihrung unter Beachtung der
jeweiligen Umgebungsbedingungen, mindestens
jedoch 3 d, durchzufihren.

5.5.9 Trockenrohdichte

Die Trockenrohdichte ist an drei Bohrkernscheiben
von mindestens 15 mm Dicke zu ermitteln. Sie darf
den Bezugswert in den Angaben zur Ausfihrung
um nicht mehr als 0,04 kg/dm3 unterschreiten.

5.5.10 AbreiBfestigkeit
Es gilt Nr. 4.5.7 sinngemag.

5.6 Qualitatssicherung

5.6.1 Nachweis der Verwendbarkeit und Nach-
weis der Ubereinstimmung

Der projektspezifische Nachweis der Verwendbar-
keit und der projektspezifischne Nachweis der
Ubereinstimmung sind geman Anhang F durchzu-
flhren. Die Ergebnisse des Nachweises der Ver-
wendbarkeit und des Nachweises der Uberein-
stimmung sind anzugeben.

5.6.2 Uberwachung der Stoffe und Stoffsyste-
me

SRM/SRC-Betonersatzsysteme missen einer lau-
fenden werkseigenen Produktionskontrolle und
Fremdiberwachung unterliegen.

5.6.3 Uberwachung der Ausfiithrung

(1) Vor Einbau ist an den gelieferten Baustoffen
vom Auftragnehmer im Rahmen der Eigenlberwa-
chung zusétzlich zu Nr. 1.8.3 folgendes zu prifen:

— Ubereinstimmung mit der Bestellung (Liefer-
schein und Verpackungsaufschrift),

— unbeschadigter Zustand der Verpackung,
— vorschriftsmaBige Lagerung,

— Verfallsdatum bzw. Herstelldatum und zulas-
sige Lagerungsdauer.

(2) Die Frischmértelrohdichte ist je angefangene

100 m2 Einbauflache, mindestens jedoch einmal je
Arbeitstag, mit an der Einbaustelle hergestellten
Proben zu ermitteln.

(3) Vor Beginn der Ausfihrung sind die Tempera-
turen der Unterlage zu messen. Die Messungen
sind wahrend der Ausfiihrung zu wiederholen,
wenn die gemessenen Werte in die N&he der
Grenzwerte gelangen, die in den Angaben zur
Ausfihrung festgelegt sind.

(4) Beim Nassspritzverfahren ist beim Mischen der
Komponenten die Einhaltung des in den Angaben
zur Ausflhrung angegebenen Mischungsver-
héaltnisses zu kontrollieren. Die ausreichende Ho-
mogenisierung der fertigen Mischung und die
gleichmaBige Férderung sind zu Gberprifen.

(5) Beim Trockenspritzverfahren sind die gleich-
maBige Zusammensetzung des SRM/SRC und die
Forderung zur Auftragsflache zu Gberprifen.

(6) Die fertig gestellten Flachen sind nach ausrei-
chender Erhéartungszeit im Beisein des Auftragge-
bers zur Feststellung von Hohlstellen durch Ab-
klopfen zu Uberprufen.

(7) Die Prufung der AbreiB3festigkeit ist je ange-
fangene 250 m2 Gesamteinbauflache mittels flnf
gleichmaBig Uber die Einbauflache verteilter Ab-
reiBversuche nach Teil 1 Abschnitt 3 durchzufih-
ren. Die Prifung hat im Beisein des Auftraggebers
zu erfolgen.

(8) Die Trockenrohdichte ist jeweils an einem
Bohrkern aus jedem Satz der AbreiB3festig-
keitsprifung, jedoch je Bauwerk an mindestens
drei Bohrkernen, zu ermitteln.

5.6.4 Kontrollpriifungen

Bei einer BaumalBnahme mit einer Gesamteinbau-
flaéche von héchstens 50 m? kénnen die Kontroll-
prifungen entfallen.

6 Zementmortel / -beton RM/RC

6.1 Alilgemeines

(1) RM/RC-Betonersatzsysteme bestehen aus dem
Betonersatz und ggf. aus der Haftbriicke sowie
gof. dem Korrosionsschutz der Bewehrung und
dem Feinspachtel.

(2) Als RM/RC-Betonersatzsysteme dirfen nur
solche verwendet werden, die flir den vorgesehe-
nen Verwendungszweck geeignet sind.

6.2 Anwendung

(1) Mit RM/RC-Betonersatzsystemen kénnen In-
standsetzungen innerhalb aller Bereiche geméal
Nr. 1.83.2 ausgefiihrt werden. Der Einbau kann
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auch unter dynamischer Beanspruchung erfolgen.

(2) Es werden folgende Anwendungsfélle unter-
schieden:

— RC
waagerechte und schwach geneigte Obersei-
ten, dynamisch beansprucht (z.B. befahrbare
Flachen unter Beldgen),

— RM
beliebige Lage der Auftragsfldche, dynamisch
(z.B. Kappen, Briickenuntersichten) oder nicht
dynamisch (z.B. Stitzwénde, Widerlager) be-
ansprucht.

(3) In speziellen Anwendungsféllen kénnen be-
sondere Anforderungen an das Betonersatzsystem
gestellt werden, deren Einhaltung durch zusétzlich
zu vereinbarende Priifungen nachzuweisen ist.

6.3 Baugrundsatze

(1) Die Schichtdicke betragt mindestens 1 cm und
hdchstens 5 cm.

(2) In besonderen Féllen (z.B. bei tieferen Aus-
bruchstellen) kann die Schichtdicke bis zu 10 cm
betragen.

(3) Wenn durch den Betonersatz eine Beton-
deckung gemdfB DIN-EN 1992-2 (Cpi, =40 mm)
planméaBig nicht erreicht werden kann, ist ein Kor-
rosionsschutz der Bewehrung und ein geeignetes
OS-System nach Nr. 8 erforderlich.

6.4 Baustoffe und Baustoffsysteme

Der GroBtkorndurchmesser der Gesteinskérnung
muss auf die erforderliche Schichtdicke abge-
stimmt sein und darf héchstens 1/3 der Schichtdi-
cke und / oder hdchstens 8 mm betragen.

6.5 Ausfuhrung

6.5.1 Allgemeines

(1) Bei Verwendung einer Haftbriicke muss der
Betonersatz auf die noch frische Haftbriicke aufge-
tragen werden. Die Haftbriicke darf oberflachlich
nicht angetrocknet sein.

(2) Bei Sichtbetonflachen ist die Oberflachen-
struktur der Instandsetzungsbereiche der umge-
benden Betonoberfldche anzupassen.

(3) Kanten sind durch Dreikantleisten zu brechen.

(4) Die Verdichtung hat bei RM/RC in der Regel
mit maschinellen Verdichtungsgeréten zu erfolgen.

6.5.2 Baustoffe
(1) Vor Einbau des RM/RC-Betonersatzsystems |

sind dem Auftraggeber auf Verlangen die fir die
jeweiligen Chargen maBgebenden Werksprif-
zeugnisse nach DIN EN 10204 vorzulegen. Der
Prafumfang ergibt sich nach Anhang F.

(2) Die Gebinde missen nach Nr. 6.6.3 gekenn-
zeichnet und unbeschéadigt sein. Die zulassige
Lagerungsdauer darf nicht Uberschritten werden.
Beim Mischen dirfen nur ganze Gebinde der Tro-
ckenkomponente verwendet werden.

(3) An der Mischanlage ist die Mischanweisung
gut lesbar anzubringen.

6.5.3 Betonunterlage

(1) Bei Verwendung einer Epoxidharzhaftbricke
darf die Feuchte der Betonunterlage die in den
Angaben zur Ausfihrung angegebenen Grenz-
werte nicht Uberschreiten.

(2) Bei Verwendung einer zementgebundenen
Haftbriicke ist die Betonunterlage vor dem Aufbrin-
gen der Haftbriicke gemaf Nr. 3.5.4 vorzunassen.

6.5.4 AuBere Bedingungen

Epoxidharzhaftbriicken dlrfen nur verarbeitet wer-
den, wenn die Temperatur der Betonunterlage und
die Temperatur der zu verwendenden Stoffe je-
weils mindestens 3 K héher sind als die Taupunkt-
temperatur und wenn die Temperatur der Betonun-
terlage mindestens 8 °C betragt.

6.5.5 Konsistenz

Die Konsistenz ist zu ermitteln. Das Ausbreitmafi
darf nicht mehr als 15 % vom zugehérigen Be-
zugswert der Angaben zur Ausfiihrung abweichen.

6.5.6 Luftgehalt

(1) Der Luftgehalt des Frischmértels ist zu ermit-
teln.

(2) Der Luftgehalt darf nicht mehr als 2 % absolut
bzw. 50 % relativ (der kleinere Toleranzbereich ist
mafBgebend) vom Bezugswert der Angaben zur
Ausflihrung abweichen.

6.5.7 Nachbehandlung

(1) Fir die Dauerhaftigkeit des Betonersatzes ist
eine sorgféltige Nachbehandlung unerlasslich.

(2) Die Nachbehandlung ist nach Art und Dauer
entsprechend den Angaben des Stoffherstellers in
den Angaben zur Ausfihrung unter Beachtung der
jeweiligen Umgebungsbedingungen, jedoch min-
destens 3 d, durchzuflihren.
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6.5.8 Trockenrohdichte

Die Trockenrohdichte ist an drei Bohrkernscheiben
von mindestens 15 mm Dicke zu ermitteln. Sie darf
den Bezugswert in den Angaben zur Ausfihrung
um nicht mehr als 0,04 kg/dm3 unterschreiten.

6.5.9 AbreiBfestigkeit
Es gilt Nr. 4.5.7 sinngemag.

6.6 Qualitatssicherung

6.6.1 Nachweis der Verwendbarkeit und Nach-
weis der Ubereinstimmung

Der projektspezifische Nachweis der Verwendbar-
keit und der projektspezifiscne Nachweis der
Ubereinstimmung sind gemaB Anhang F durch-
zufiihren. Die Ergebnisse des Nachweises der
Verwendbarkeit und des Nachweises der Uberein-
stimmung sind anzugeben.

6.6.2 Uberwachung der Stoffe und Stoffsyste-
me

RM/RC-Betonersatzsysteme missen einer laufen-
den werkseigenen Produktionskontrolle und
Fremdiberwachung unterliegen.

6.6.3 Uberwachung der Ausfiihrung

(1) Vor Einbau ist an den gelieferten Baustoffen
vom Auftragnehmer im Rahmen der Eigenliberwa-
chung zusétzlich zu Nr. 1.8.3 folgendes zu prifen:

— Ubereinstimmung mit der Bestellung (Liefer-
schein und Verpackungsaufschrift),

— unbeschadigter Zustand der Verpackung,
— vorschriftsmaBige Lagerung,

— Verfallsdatum bzw. Herstelldatum und zulas-
sige Lagerungsdauer.

(2) Bei Verwendung einer Epoxidharzhaftbriicke
ist vom Auftragnehmer zur Bestimmung der Feuch-
te der Betonunterlage ein CM-Gerat mit Zubehor
vorzuhalten.

(3) Vom Frischmortel / -beton sind je Arbeitstag
eine Konsistenzprifung und eine Prifung des
Luftgehalts gemaB Anhang G durchzufihren.

(4) Vor Beginn der Ausfihrung sind die Tempera-
turen der Unterlage und der zu verwendenden
Stoffe zu messen. Die Messungen sind wahrend
der Ausfihrung zu wiederholen, wenn die gemes-
senen Werte in die Nahe der Grenzwerte gelan-
gen, die in den Angaben zur Ausfliihrung festgelegt
sind.

(5) Beim Mischen der Komponenten des RM/RC
ist die Einhaltung des in den Angaben zur Ausfiih-

rung angegebenen Mischungsverhéltnisses zu
kontrollieren. Die ausreichende Homogenisierung
der fertigen Mischung ist zu tberprifen.

(6) Die instand gesetzten Flachen sind nach aus-
reichender Erhartungszeit im Beisein des Auftrag-
gebers zur Feststellung von Hohlstellen durch
Abklopfen zu Uberprifen.

(7) Die Prufung der Abrei3festigkeit ist je ange-
fangene 250 m2 Gesamteinbauflache mittels finf
gleichmaBig Uber die Einbauflache verteilter Ab-
reiBversuche nach Teil 1 Abschnitt 3 durchzufih-
ren. Die Priifung hat im Beisein des Auftraggebers
zu erfolgen.

(8) Die Trockenrohdichte ist jeweils an einem
Bohrkern aus jedem Satz der AbreiBfestig-
keitsprifung, jedoch je Bauwerk an mindestens
drei Bohrkernen, zu ermitteln.

6.6.4 Kontrollpriifungen

Bei einer BaumafBnahme mit einer Gesamteinbau-
flache von héchstens 50 m? kénnen die Kontroll-
prifungen entfallen.

7 Reaktionsharzbeton PRC

7.1 Allgemeines

(1) PRC-Betonersatzsysteme bestehen aus dem
Betonersatz, der Haftbriicke und ggf. dem Korrosi-
onsschutz der Bewehrung.

(2) Als PRC-Betonersatzsysteme dirfen nur sol-
che verwendet werden, die flir den vorgesehenen
Verwendungszweck geeignet sind.

7.2 Anwendung

(1) PRC-Betonersatzsysteme sollen nur in Aus-
nahmeféllen und nur bei kleinen Fldachen (nicht
gréBer als etwa 1 m?) angewendet werden, wenn
bei InstandsetzungsmalBnahmen hydraulisch er-
hédrtende Betonersatzsysteme ausgeschlossen
werden missen (z.B. aus Zeitgriinden und bei zu
geringer Schichtdicke).

(2) Mit PRC-Betonersatzsystemen kénnen In-
standsetzungen innerhalb aller Bereiche gemai
Nr. 1.3.2 ausgefiihrt werden. Der Einbau kann
auch unter dynamischer Beanspruchung erfolgen.

7.3 Baugrundsatze

PRC-Betonersatzsysteme sind in Schichtdicken ab
5 mm auszufihren.

7.4 Baustoffe und Baustoffsysteme

Der GroBtkorndurchmesser der Gesteinskdrnung |
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darf hochstens 1/3 der Schichtdicke und/oder
héchstens 8 mm betragen.

7.5 Ausfuhrung

7.5.1 Allgemeines

(1) Der Betonersatz ist auf die noch frische Haft-
briicke aufzubringen.

(2) Bei Sichtbetonflachen ist die Oberflachen-
struktur der Instandsetzungsbereiche der umge-
benden Betonoberfladche anzupassen.

(3) Kanten sind durch Dreikantleisten zu brechen.

7.5.2 Baustoffe

(1) Vor Einbau des PRC-Betonersatzsystems sind
dem Auftraggeber auf Verlangen die fir die jewei-
ligen Chargen mafBgebenden Werksprifzeugnisse
nach DIN EN 10204 vorzulegen. Der Prifumfang
ergibt sich nach Anhang F.

(2) Die Gebinde missen nach Nr. 7.6.3 gekenn-
zeichnet und unbeschédigt sein. Die zuldssige
Lagerungsdauer darf nicht Uberschritten werden.
Beim Mischen duirfen nur ganze Gebinde verwen-
det werden.

(3) An der Mischanlage ist die Mischanweisung
gut lesbar anzubringen.

7.5.3 Betonunterlage

Die Feuchte der Betonunterlage darf die in den
Angaben zur Ausfiihrung angegebenen Grenz-
werte nicht Uberschreiten.

7.5.4 AuBere Bedingungen

PRC-Betonersatzsysteme dulrfen nur verarbeitet
werden, wenn die Temperatur der Betonunterlage
und die Temperatur der zu verwendenden Stoffe
jeweils mindestens 3 K héher sind als die Tau-
punkttemperatur und wenn die Temperatur der
Betonunterlage mindestens 8 °C betragt.

7.5.5 Witterungsschutz

PRC-Betonersatzsysteme sind geman den Anga-
ben zur Ausfihrung ausreichend lange gegen
Nasse zu schiitzen.

7.5.6 Trockenrohdichte

Die Trockenrohdichte ist an Bohrkernscheiben von
mindestens 15 mm Dicke zu ermitteln. Sie darf den
Bezugswert in den Angaben zur Ausfihrung um
nicht mehr als 0,04 kg/dm? unterschreiten.

7.5.7 AbreiBfestigkeit
Es gilt Nr. 4.5.7 sinngemag.

7.6 Qualitatssicherung

7.6.1 Nachweis der Verwendbarkeit und Nach-
weis der Ubereinstimmung

Der projektspezifische Nachweis der Verwendbar-
keit und der projektspezifische Nachweis der
Ubereinstimmung sind geman Anhang F durch-
zufGihren. Die Ergebnisse des Nachweises der
Verwendbarkeit und des Nachweises der Uberein-
stimmung sind anzugeben.

7.6.2 Uberwachung der Stoffe und
Stoffsysteme

PRC-Betonersatzsysteme missen einer laufenden
werkseigenen Produktionskontrolle und Fremd-
Uberwachung unterliegen.

7.6.3 Uberwachung der Ausfiihrung

(1) Vor Einbau ist an den gelieferten Baustoffen
vom Auftragnehmer im Rahmen der Eigenuberwa-
chung zusétzlich zu Nr. 1.8.3 folgendes zu prifen:

— Ubereinstimmung mit der Bestellung (Liefer-
schein und Verpackungsaufschrift),

— unbeschadigter Zustand der Verpackung,
— vorschriftsmaBige Lagerung,

— Verfallsdatum bzw. Herstelldatum und zulas-
sige Lagerungsdauer.

(2) Vor Beginn der Ausfuhrung sind die Tempe-
raturen der Unterlage und der zu verwendenden
Stoffe zu messen. Die Messungen sind wahrend
der Ausfihrung zu wiederholen, wenn die gemes-
senen Werte in die Nahe der Grenzwerte gelan-
gen, die in den Angaben zur Ausflihrung festgelegt
sind.

(3) Beim Mischen der Komponenten des PRC ist
die Einhaltung des in den Angaben zur Ausfihrung
angegebenen Mischungsverhaltnisses zu kontrol-
lieren. Die ausreichende Homogenisierung der
fertigen Mischung ist zu tberpriifen.

(4) Die instand gesetzten Flachen sind nach aus-
reichender Erhartungszeit im Beisein des Auftrag-
gebers zur Feststellung von Hohlstellen durch
Abklopfen zu Uberprifen.

(5) Die Prufung der AbreiBfestigkeit ist je ange-
fangene 50 m2 Gesamteinbauflache mittels drei
gleichmaBig Uber die Einbauflache verteilter Ab-
reiBversuche nach Teil 1 Abschnitt 3 durchzuflh-
ren. Die Priifung hat im Beisein des Auftraggebers
zu erfolgen.
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(6) Die Trockenrohdichte ist jeweils an einem
Bohrkern aus jedem Satz der AbreiB3festig-
keitspriifung, jedoch je Bauwerk an mindestens
drei Bohrkernen, zu ermitteln.

7.6.4 Kontrollpriifungen

Bei einer BaumalBnahme mit einer Gesamteinbau-
fliche von héchstens 10 m? kénnen die Kontroll-
prifungen entfallen.

8 Oberflachenschutzsysteme
(0S)

8.1 Allgemeines

(1) Es werden folgende Arten von OS-Systemen
unterschieden:

— Hydrophobierung (OS-A) und
— Beschichtungen (OS-B bis OS-F).

(2) Wegen der zeitlich begrenzten Wirksamkeit
von OS-Systemen kénnen diese nicht als gleich-
wertig gegeniiber einer ausreichend dichten und
dicken Betondeckung angesehen werden.

(3) Anhang F enthélt Hinweise zur Zertifizierung
der Baustoffe und Baustoffsysteme.

8.2 Anwendung

8.2.1 Allgemeines

(1) Es darfen nur die in Tabelle 3.4.5 beschriebe-
nen OS-Systeme flr die jeweils zugeordneten
Anwendungsbereiche verwendet werden.

(2) Ist mit einer Feuchteanreicherung hinter einer
vorgesehenen Beschichtung zu rechnen, ist durch
gesonderte Untersuchungen festzustellen, ob der
Einsatz eines OS-Systems sinnvoll ist.

8.2.2 Auswahl

(1) Bei der Auswahl von OS-Systemen sind ins-
besondere folgende Kriterien zu beachten:

— Funktion des Bauteils,

— Einwirkungsbereich von Tausalzen,
— mechanische Beanspruchung,

— Wasserdampfdurchldssigkeit,

— Rissiberbriickung,

— ggf. erforderliche AGS-Eigenschaften.

(2) Bei der Auswahl von OS-Systemen ist folgen-
des zu beachten:

a) Fir Brickenuntersichten sind in der Regel Sy-

steme OS-D bis OS-F nicht zu verwenden, da
durch risstiberbriickende Beschichtungen die Kon-
trolle vorhandener Risse (Hinweise auf Scha-
digungen) nur eingeschriankt méglich ist.

b) Folgende OS-Systeme sind fiir den vorbeugen-
den Oberfldchenschutz bevorzugt anzuwenden:

— Hydrophobierung (OS-A) oder
— Beschichtung (OS-B oder OS-C).

(3) Systeme mit ausreichender Wasserdampf-
durchldssigkeit sind zu bevorzugen.

(4) Bauteile dirfen nicht allseitig mit Systemen
beschichtet werden, die keine ausreichende Was-
serdampfdurchldssigkeit aufweisen.

(5) In der Leistungsbeschreibung sind anzugeben:
— Systembezeichnung nach Tabelle 3.4.5,

— Einwirkungsbereich von Tausalzen (nur bei
Systemen OS-C und OS-D) nach Nr. 1.3.2,

— Nachweis der Anforderung an Funktionalitét far
Anti-Graffiti-System.
8.2.3 Farbpalette

Fir die letzte Schicht von pigmentierten Be-
schichtungen sind nur folgende Farbténe zu ver-
wenden:

— RAL 1024 (ockergelb),
— RAL 3009 (oxidrot),
— RAL 6011
— RAL 7023
— RAL 7032 (kieselgrau),
— RAL 9010 (reinweil3).

resedagrin),

betongrau),

(
(
(
(
(
(

8.3 Baustoffe und Baustoffsysteme

(1) Fir OS-Systeme dirfen nur Baustoffe und
Baustoffsysteme verwendet werden, die den pro-
jektspezifischen Anforderungen geniigen.

(2) Projektspezifisch ist auf Folgendes zu achten:

- Fir den Feinspachtel und OS-D | miissen Ze-
ment nach DIN EN 197 und Gesteinskérnung
nach DIN EN 12620 verwendet werden.

- VeerschleiBBschichten von OS-F-Systemen miissen
geeignete Flillstoffe und anorganische Abstreu-
materialien enthalten.

- Soll der Feinspachtel im Verbund mit einem
RM/RC verwendet werden, ist zusétzlich die Ver-
bundkérperpriifung auf Abreil3festigkeit nach
Temperatur-Wechsel-Beanspruchung  durchzu-
flihren.

- Fir die Priifungen der Haftzugfestigkeit und
Gitterschnittkennwert nach Temperatur-
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wechsel- und Frost-Tausalz-Beanspruchung hat
die Applikation bei T, = 8 °C im Vergleich zur
unbehandelten Probe zu erfolgen. An-
schlieBend sind nach der Applikation der letzten
Lage / Schicht die Probekérper 2d bei
Tmin=8°C und anschlieBend 12d im Labor-
klima vor der Witterungspriifung zu lagern.

- Die Priifung erfolgt jeweils fiir das System mit
dem Farbton RAL 7032 — kieselgrau.

- OS-Systeme mit Deckversiegelung sind ohne
Versiegelung zu prifen. Griffigkeit, Verschlei3
und Risslberbrickung sind zusétzlich mit Ver-
siegelung zu priifen.

- Es sind die Anforderungen der TL/TP-AGS Beton
und Teil 5 Abschnitt 1 zu berticksichtigen.

8.4 Ausfiuhrung

8.4.1 Allgemeines

(1) Der Auftragnehmer hat dem Auftraggeber den
Beginn und die Fertigstellung jedes Auftragens
einer Hydrophobierung sowie jeder Lage einer Be-
schichtung anzuzeigen. Der Auftraggeber behalt
sich das Recht vor, jede Lage oder Schicht einzeln
freizugeben.

(2) Sollen vor Beginn der Ausfihrung von OS-
Systemen am Bauwerk, neben den in Nr. 8.4.6
geforderten, Vergleichsfldchen angelegt werden
(insbesondere bei OS-Systemen ohne Feinspach-
tel), ist dies in der Leistungsbeschreibung vorzu-
sehen.

8.4.2 Baustoffe

(1) Der Auftragnehmer muss fir alle Stoffe vor
deren Applikation auf der Baustelle dem Auf-
traggeber ein Abnahmeprifzeugnis 3.2 nach
DIN EN 10204 vorlegen. Der Prifumfang ergibt
sich nach Anhang F.

(2) Bei einer Beschichtungsfldche von weniger als
5000 m® kann auf ein Abnahmepriifzeugnis 3.2
nach DIN EN 10204 verzichtet werden.

8.4.3 Betonunterlage

(1) Die Oberflachenbeschaffenheit der Betonun-
terlage muss das Aufbringen einer geschlossenen
anndhernd gleichmaBigen und fest haftenden
Schicht erméglichen.

(2) Die Feuchte der Betonunterlage darf die in den
Angaben zur Ausfiihrung angegebenen Grenzwer-
te nicht Gberschreiten.

(3) Sind zum Aufbringen des OS-Systems Anfor-
derungen an die Rautiefe gestellt, ist die Rautiefe
bei waagerechten Oberseiten nach Teil1 Ab-
schnitt 3 zu bestimmen, bei senkrechten Flachen

und Unterseiten z.B. durch Vergleichsmuster.

8.4.4 AuBere Bedingungen

(1) OS-Systeme diirfen nur aufgebracht werden,
wenn die Temperatur der Betonunterlage und die
Temperatur der zu verwendenden Stoffe jeweils
mindestens 3 K héher sind als die Taupunkttempe-
ratur und wenn die Temperatur der Betonunterlage
mindestens 8 °C betragt.

(2) Bei flussigen Hydrophobierungen darf die
Temperatur der Betonunterlage 8 °C nicht unter-
schreiten und 25 °C nicht Gberschreiten.

8.4.5 Einbauteile

Einbauteile (z.B. Fugenbander, Fugenverguss)
darfen nicht durch Bestandteile der OS-Systeme
beschadigt oder in ihren Eigenschaften veréndert
werden.

8.4.6 Hydrophobierung (OS-A)

(1) Flussige Hydrophobierungen sind flutend, in
der Regel in mehreren Arbeitsgangen, aufzubrin-
gen.

(2) Fur Bauwerke mit einer Beschichtungsflache
von mindestens 500 m? sind vor der Hydrophobie-
rung am Bauwerk in Abstimmung mit dem Auftrag-
geber Vergleichsflachen festzulegen und im Bei-
sein des Auftraggebers zu hydrophobieren. Die
Qualitat der Hydrophobierung ist zu prifen.

(3) An den hydrophobierten Vergleichsfldchen
kann die Qualitdt der Hydrophobierungen entspre-
chend Anhang B bestimmt werden.

8.4.7 Schichtdicke (OS-B bis OS-F)

(1) Die Mindestschichtdicke d,,;,, und die Maximal-
schichtdicke d.x der hwO sind systemabhéngig.

(2) Um die Mindestschichtdicke sicher zu erzielen,
sind far die Untergrundrauheiten, Materialeigen-
schaften und Verarbeitungsverfahren Materialzu-
schlage notwendig.

(3) Bei Bestimmung der Schichtdicke durch Mes-
sung ist die Mindestschichtdicke der hwO bei 95 %
der Messwerte zu erreichen. 5 % der Messwerte
dirfen Minderdicken von bis zu 0,7 dmi, aufweisen.
Die Maximalschichtdicke darf an keiner Stelle
Uberschritten werden.

(4) Die bei der Messung entstandenen Fehlstellen
sind zu Uberarbeiten.

Stand: 2017/10
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Tabelle 3.4.5: Instandsetzungsziele bei Oberflachenschutzsystemen

Instandsetzungsziele

geeignete Oberflaichenschutzsysteme

Schutz gegen das Eindringen von Stoffen:
Hydrophobierung

OSA

Schutz gegen das Eindringen von Stoffen:
Beschichtung

OSB,0SC,0SDI,OSDI,OSF

Schutz gegen das Eindringen von Stoffen: OSF
Ortliche Abdeckung von Rissen (Bandagen)
Regulierung des Wasserhaushaltes des Be- OS A

tons: Hydrophobierung

Regulierung des Wasserhaushaltes des Be-
tons: Beschichtung

OSB,0SC,0OSDI,OSDI,OSF

Erhdhung des Chemikalienwiderstandes:
Beschichtung

OSC,OSDI,OSDI,OSF
mit entsprechendem Nachweis des Herstellers

Erhalt oder Wiederherstellung der Passivitat:

OSB,0OSC,0SDI,OSDI,OSF

Beschichtung

Erhalt oder Wiederherstellung der Passivitdt: | OSF
Lokale Abdeckung von Rissen (Bandagen)

Erhéhung des elektrischen Widerstandes: OSA

Hydrophobierung

Erhdhung des elektrischen Widerstandes:
Beschichtung

OSB,0OSC,0SDI,OSDI,OSF

26

Stand: 2017/10




ZTV-ING - Teil 3 Massivbau - Abschnitt 4 Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen

(5) Bei der Bestimmung der Schichtdicke Gber den
Verbrauch darf die ermittelte Schichtdicke d nicht
kleiner als die Sollschichtdicke ds und nicht gréBer
als die Maximalschichtdicke d..« sein. Die Soll-
schichtdicke ds ergibt sich aus der Summe von
Mindestschichtdicke dmn» und Schichtdickenzu-
schlag d,. Fir d, sind pauschal 60 um anzusetzen.

8.4.8 AbreiBfestigkeit

(1) Die AbreiBfestigkeit des OS-Systems muss
Tabelle 3.4.6 entsprechen.

(2) Bei OS-Systemen mit Feinspachtel ist der
Feinspachtel zusatzlich zu prifen, und es sind die
Werte der Tabelle 3.4.6 einzuhalten.

Tabelle 3.4.6: AbreiBfestigkeiten (Mindestwerte)

Mittelwert Kleinster
System [N/mm?] Einzelwert
[N/mm?]
OS-A B} .
OS-B bis OS-D 0,8 05
OS-E 1,0 0.6
OS-F 15 1.0
Feinspachtel 1,3 0.8

8.4.9 Witterungsschutz

OS-Systeme sind gemal den Angaben zur Aus-
fUhrung ausreichend lang gegen ungulnstige Witte-
rungseinflisse zu schitzen.

8.5 Qualitatssicherung

8.5.1 Nachweis der Verwendbarkeit und Nach-
weis der Ubereinstimmung

Der projektspezifische Nachweis der Verwendbar-
keit und der projektspezifischne Nachweis der
Ubereinstimmung sind geman Anhang F durchzu-
flhren. Die Ergebnisse des Nachweises der Ver-
wendbarkeit und des Nachweises der Uberein-
stimmung sind anzugeben.

8.5.2 Uberwachung der Stoffe und Stoffsyste-
me

OS-Systeme mussen einer laufenden werkseige-
nen Produktionskontrolle und Fremdiberwachung
unterliegen.

8.5.3 Uberwachung der Ausfiihrung

(1) Vor Aufbringen des OS-Systems ist an den
gelieferten Stoffen vom Auftragnehmer im Rahmen
der Eigenuberwachung zusatzlich zu Nr. 1.8.3

folgendes zu prufen:

— Ubereinstimmung mit der Bestellung (Liefer-
schein und Verpackungsaufschrift),

— unbeschadigter Zustand der Verpackung,
— vorschriftsmaBige Lagerung,

— Verfallsdatum bzw. Herstelldatum und zulas-
sige Lagerungsdauer.

(2) Missen zur Herstellung des OS-Systems
Komponenten auf der Baustelle gemischt werden,
ist die Einhaltung des in den Angaben zur Ausflih-
rung angegebenen Mischungsverhéltnisses zu
kontrollieren. Die ausreichende Homogenisierung
der fertigen Mischung ist zu prifen.

(3) Der Verbrauch an Stoffen zur Herstellung von
OS-Systemen st fir jeden Arbeitsabschnitt und
jede Schicht geman Formblatt D 3.4.1 zu protokol-
lieren.

(4) Die Prifung der Schichtdicke ist im Beisein
des Auftraggebers zum jeweils friihestmdglichen
Zeitpunkt durchzufihren.

(5) Bei dem System OS-B und ggf. OS-C ist die
Dicke der hwO je Arbeitsabschnitt, mindestens
jedoch je abgeschlossener Tagesleistung, Uber die
entsprechende Verbrauchsmenge nach Anhang D
zu bestimmen. Die mittlere Auftragsschichtdicke
muss gleich oder gréBer als die Sollschichtdicke
sein.

(6) Die Dicke der hwO der Systeme OS-D bis OS-
F ist je angefangene 350 m? mindestens jedoch je
abgeschlossene Tagesleistung, durch Messen der
Schichtdicke an mindestens 40 gleichmaBig tber
die Flache verteilten Stellen (bei Bohrkernentnah-
me an jeweils flinf Stellen von acht Bohrkernen)
nach Anhang D zu ermitteln.

(7) Bei dem System OS-C ist in der Leistungsbe-
schreibung festzulegen ob die Schichtdicke durch
Messen (wie bei den Systemen OS-D bis OS-F)
oder Uber die Verbrauchsmenge (wie bei dem
System OS-B) zu priifen ist. Das Verfahren zur
Bestimmung der Schichtdicke der Systeme OS-D
bis OS-F ist in der Leistungsbeschreibung festzu-
legen.

(8) Bei Hydrophobierungen ist fiir Beschichtungs-
flachen von mindestens 500 m2 in Abstimmung mit
dem Auftraggeber je angefangene 100 m? behan-
delter Flache nach Ablauf der in den Angaben zur
Ausflihrung angegebenen Wartezeit die Qualitat
der Hydrophobierung im Beisein des Auftragge-
bers an einer Messflache zu prifen. Messergeb-
nisse sind dem Auftraggeber zu Ubergeben.

(9) Die Prifung der Qualitét der Hydrophobierung
kann nach Anhang B erfolgen. An der Messfldche
sollte der Mittelwert der Messungen unter den
gleichen Messbedingungen den auf der Ver-
gleichsflache gemessenen Wert um nicht mehr als
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25 % liberschreiten.

(10) Die Prifung der Abrei3festigkeit des Fein-
spachtels ist im Beisein des Auftraggebers je an-
gefangene 350 m* Gesamteinbauflache an einem
Satz aus drei gleichmaBig Uber die Einbauflache
verteilten Stellen nach Teil 1 Abschnitt 3 durch-
zuftihren.

8.5.4 Kontrollprifungen

Die Prifung der fertigen Beschichtungen erfolgt
nach Augenschein. Werden AbreiBprifungen
durchgefiihrt, sind je angefangene 350 m? be-
schichteter Fldche an drei gleichmé&Big Uber die
Einbauflidche verteilten Stellen Einzelprifungen
der Abreil3festigkeit des fertigen OS-Systems nach
Teil 1 Abschnitt 3 durchzufiihren.
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Anhang A

Bestimmung der Betonfeuchte
nach der Carbid-Methode
(CM-Gerat)

A1 Beschreibung des
Verfahrens

(1) Betonstiicke werden in einer Médrserschale
zerkleinert, abgesiebt und abgewogen. Die Ein-
waage wird zusammen mit einer definierten Menge
Calciumcarbid (Glasampulle mit 5 g) in eine Druck-
flasche gegeben. Zusétzlich eingefillte Stahlku-
geln bewirken nach mehrmaligem, kraftigem
Schitteln der Druckflasche die Zerstérung der
Glasampulle. Die Vermischung von Prufgut und
Calciumcarbid erméglicht die chemische Reaktion
zwischen dem im Prifgut vorhandenen Wasser
und dem Calciumcarbid, so dass sich Acetylengas
bildet. Der entstehende Gasdruck ist abhangig
vom Feuchtegehalt des Probenmaterials und wird
am Manometer abgelesen.

(2) Der dem abgelesenen Druck zuzuordnende
Feuchtegehalt in Gew.-% ist aus den Tabellen
A 3.4.2 bis A 3.4.4 zu entnehmen.

(3) Die Werte aus den Tabellen A 3.4.2 bis A 3.4.4
sind in Verbindung mit Druckflaschen zu verwen-
den, bei denen der Volumeninhalt 1 Liter ent-
spricht. Bei Verwendung von Druckflaschen mit
einem abweichenden Volumeninhalt ist das abwei-
chende Druckverhaltnis zu bericksichtigen.

A 2 Gerate und Hilfsmittel

Folgende Gerate und Hilfsmittel sind einzusetzen:
— CM-Druckflasche mit Manometer,
— Elektronische Waage (Wéagegenauigkeit 0,1 g),

— Analysensieb mit 2 mm Maschenweite
(DIN I1SO 565),

— Mbérserschale (mit Manschette gegen Weg-
springen des Prufgutes),

— Stahlkugeln,
uhr,

Calciumcarbid-Ampullen, Stopp-

— Hammer und MeiBel und

— sonstiges Zubehdr.

A3 Durchfiuhrung

Die einzelnen Arbeitsschritte sind:

— Mit Hammer und MeiBel Bruchstiicke aus dem
zu untersuchenden Beton bis zu einer Tiefe von
ca. 2cm lésen (ca. 100 bis 150 g, vgl. Tabelle
A 3.4.1).

— Mit Hammer die Bruchstiicke in der Morser-
schale zerkleinern (dabei einzelne Gesteins-
kérner nicht zerschlagen).

— Probenmaterial Gber Analysensieb absieben.

— Erforderliche Einwaage (siehe Tabelle A 3.4.1)
auf der elektronischen Waage abwiegen.

— Zuerst Stahlkugeln, dann die Einwaage verlust-
frei in die Druckflasche geben.

— Unter leichter Neigung der Druckflasche eine
Ampulle Calciumcarbid vorsichtig in die Flasche
gleiten lassen.

— Deckel mit Manometer auf die Flasche setzen
und mit Spannhebeln verschlieBen. Diese Vor-
gange sind zur Vermeidung von Feuchteveran-
derungen zlgig durchzufuhren!

— Glasampulle durch kréftiges kreisendes Schiit-
teln (mind. 1 min) der Druckflasche zertriim-
mern.

— Das kraftige kreisende Schdtteln ist alle 5 min
bis zur Endablesung zu wiederholen.

— Aus den Tabellen A 3.4.2 bis A 3.4.4 den zum
abgelesenen Druck zugeordneten Feuchtege-
halt in Abh&ngigkeit von Einwaage und Groft-
korn ermitteln.

— Nach Versuchende Druckflasche vorsichtig
6ffnen (Achtung Druck!) und Acetylengas ent-
weichen lassen (Achtung! Kein offenes Feuer!).

— Inhalt vorsichtig ausschiitten (Achtung! Atzkalk
und Glassplitter!) und Flasche mit trockener
Flaschenbliirste sdubern.

— Stahlkugeln mit trockenem Tuch reinigen. De-
ckel mit Manometer an der Unterseite (Gum-
midichtung) sé&ubern.

Tabelle A 3.4.1: Erforderliche Einwaage

Geschatzter Erforderliche Einwaage
Feuchtegehalt [0]

G o GréBtkorn GroBtkorn
[Gew.-%] Bis 4 mm >4 mm
1,0 bis 2,5 50 50
3,0 bis 5,0 20 20
5,5 bis 7,0 20 10

>7,0 10 10

Stand: 2017/10

29



ZTV-ING - Teil 3 Massivbau - Abschnitt 4 Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen - Anhang A

A4 Besondere Fehlerquellen

— Es kénnen folgende Fehler auftreten:

— Temperatur der Druckflasche weicht stark von
der Umgebungstemperatur ab.

— Druckflasche ist nicht gasdicht verschlossen
(z.B. beschéadigte Dichtung, Materialreste unter
der Gummidichtung).

— Calciumcarbid-Ampulle bereits vor dem Ein-
bringen undicht (hellbraune Verfarbung).
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Tabelle A 3.4.2:

Druck bei GroBtkorn bis 4 mm

Tabelle A 3.4.3:

Druck bei GroBtkorn bis 8 mm

Tabelle A 3.4.4:

Druck bei GréBtkorn gréBer 8 mm

Druck’ [bar] bei Einwaage 50 g Feuchtegehalt
nach 15 min | nach 20 min | nach 25 min [Gew.-%]
— — 0,330 1,0
— — 0,495 1,5
— — 0,655 2,0
— — 0,820 2,5
Druck’ [bar] bei Einwaage 20 g
nach 15 min | nach 20 min | nach 25 min
— 0,380 0,390 3,0
— 0,500 0,510 3,5
— 0,615 0,625 4,0
— 0,735 0,745 4,5
— 0,855 0,865 5,0
— 0,970 0,980 5,5
— 1,090 1,100 6,0
— 1,325 1,335 7,0
Druck’ [bar] bei Einwaage 10 g
nach 15 min | nach 20 min | nach 25 min
0,825 0,830 0,895 8,0
Druck’ [bar] bei Einwaage 50 g Feuchtegehalt
nach 15 min | nach 20 min | nach 25 min [Gew.-%]
— — 0,335 1,0
— — 0,510 1,5
— — 0,685 2,0
— — 0,860 2,5
Druck’ [bar] bei Einwaage 20 g
nach 15 min | nach 20 min | nach 25 min
— 0,405 0,415 3,0
— 0,550 0,560 3,5
— 0,690 0,700 4,0
— 0,835 0,845 4,5
— 0,975 0,985 5,0
— 1,120 1,130 5,5
Druck’ [bar] bei Einwaage 10 g
nach 15 min | nach 20 min | nach 25 min
0,475 0,480 0,485 5,5
0,530 0,535 0,540 6,0
Druck’ [bar] bei Einwaage 50 g Feuchtegehalt
nach 15 min | nach 20 min | nach 25 min [Gew.-%]
— — 0,340 1,0
— — 0,605 1,5
— — 0,870 2,0
— — 1,130 2,5
Druck’ [bar] bei Einwaage 20 g
nach 15 min | nach 20 min | nach 25 min
— 0,580 0,585 3,0
— 0,750 0,755 3,5
— 0,915 0,925 4,0
— 1,085 1,095 4,5
— 1,255 1,270 5,0
Druck’ [bar] bei Einwaage 10 g
nach 15 min | nach 20 min | nach 25 min
0,715 0,725 0,730 5,5
0,845 0,850 0,855 6,0

Y 1 bar entspricht 100 kPa
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Anhang B

Bestimmung der Qualitat von
Hydrophobierungen

B1 Anwendung

Das Verfahren kann an waagerechten, geneigten
und vertikalen Flachen angewendet werden.

B2 Beschreibung des

Verfahrens

(1) Dem Messverfahren liegt das physikalische
Prinzip des Stromtransports in elektrolytischen
Lésungen zugrunde.

(2) Zur Messung werden spezielle Messgeber auf
der Betonoberflache angebracht, die unter defi-
nierten Bedingungen Elektrolytflissigkeit (in der
Regel Kalkwasser) an den Beton abgeben. Die Art
der Geber und ihre Anbringung richtet sich nach
der Lage der Betonflaiche im Raum (Oberseite,
Unterseite, vertikale Flache).

(3) Durchbricht die Elektrolytflissigkeit die hydro-
phobierte Schicht des Betons, flieBt ein Strom, der
mit dem Messgerat aufgenommen wird. Die aufge-
nommenen Messwerte hdngen nur von der GroBe
und Anzahl der in der hydrophobierten Zone im
Bereich der Messflachen enthaltenen Fehistellen
ab. Messwerte sowie Lage und Form der ggf. zu-
satzlich ermittelten Messwert-Zeit-Kurve sind cha-
rakteristisch fiir die Hydrophobierungsqualitat.

B3 Hydrophobierungs-

priufgerat

(1) Zum Hydrophobierungsprifgerat gehéren je-
weils mindestens vier Messgeber flr waagerechte
und vertikale Flachen sowie sonstiges Zubehor zur
Reinigung der Betonoberflache, zum Anbringen
der Geber und zur Durchfiihrung der Messungen.

(2) Bezugsquellen fiir das Geréat kénnen bei der
Bundesanstalt fir StraBenwesen (BASt) erfragt
werden.

B4 Durchfiihrung

Die Prifung hat mit jeweils vier Gebern auf einer
vorbereiteten Messflache von 40 x 40 [cm] und
entsprechend der Betriebsanleitung fir das Hydro-
phobierungsprufgerat zu erfolgen. Dabei ist insbe-
sondere zu beachten:

— Reinigung der Betonoberflache im Bereich der
Messflache mit einer Waschlésung etwa inner-
halb einer Minute. Danach sofortiges und sorg-
faltiges Abspulen der Waschlésung und Ab-
trocknen mit Zellstoff.

— Ausreichendes Fillen der Geber mit Elektrolyt-
flissigkeit, Kontrolle der Messkette und kor-
rektes Aufsetzen bzw. Anbringen der Geber.

— Durchfiihrung der Messung. Wahrend der Mes-
sung darfen die Geber weder angefasst noch
bewegt werden. Die Ablesung der Messwerte
hat nach 15 bzw. 60 min zu erfolgen. Die
Messdaten sind auf dem beigefligten Formblatt
B 3.4.1 zu protokollieren.

— Die Einzelmesswerte werden nach 15 min ab-
gelesen, und es wird der Mittelwert berechnet.
Uberschreitet der Mittelwert nicht den Grenz-
wert flir 15 min, ist die Messung abgeschlossen.

— Wird der Grenzwert fir 15 min Uberschritten,

sind die Messwerte nach 60 min aufzunehmen
und es ist der Mittelwert zu berechnen.

B5

(1) Die Messungen sind auf dem Formblatt
B 3.4.1 auszuwerten. Dazu sind die je Messflache
aufgenommenen vier Messwerte der Einzelmes-
sungen (dimensionslos) sowie der daraus berech-
nete Mittelwert einzutragen.

Auswertung

(2) Der berechnete Mittelwert ist dem einzuhal-
tenden Grenzwert gegenlberzustellen.

(3) Der einzuhaltende Grenzwert nach 15 min ist:

— 150 bei waagerechter Lage der Geber (recht-
eckige Geber) oder

— 300 bei senkrechter Lage der Geber (runde
Geber).

(4) Uberschreitet der berechnete Mittelwert den

Grenzwert nach 15 min nicht, ist die Messung ab-
geschlossen und die ausreichende Qualitat der
Hydrophobierung nachgewiesen.

(5) Wird der Grenzwert Uberschritten, sind die

Messwerte 60 min nach Beginn der Messung auf-
zunehmen. Der einzuhaltende Grenzwert nach
60 min ist:

— 230 bei waagerechter Lage der Geber (recht-
eckige Geber) oder

— 460 bei senkrechter Lage der Geber (runde
Geber).

(6) Uberschreitet der berechnete Mittelwert den
Grenzwert nach 60 min nicht, ist die ausreichende
Qualitdt der Hydrophobierung nachgewiesen.
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Formblatt B 3.4.1

Hydrophobierungsmessung Seite

BaumaBnahme Bauwerksnummer
(ASB)
Bauabschnitt
Auftraggeber Bauwerksname
Auftragnehmer oben
unten

== (0 11T o O T (nur Jahr und Monat)
Hydrophobiert am ..........cccccmiviemnriinninnsssennnnanns 1L (Produkt)
geprift am......ccceciicecninnicr s dUurch ... Fa. o
Geberlage senkrecht [] waagerecht [] Elektrolyt. Kalklauge [] Sonstiges [ ]
Wetterlage
In der letzten Woche vor der Prifung .......cccoeeee weviennnnes im allgemeinen trocken [] feucht (] ...cceuueuee °C
Wetter bei der Prifung .......ccccocevviinniicannns im allgemeinen feucht [] trocken [ covveeereuens °C
Betonoberflache rau[] eben [] offenporig [ ] dicht []
I T =8 1 =TT o R
I T =8 1 =TT o
I T =8 1 =TT o 0
LI T L= 1 =TT o

Messort 1 Messort 2
Kontrollwert vor ............. nach der Priifung.........cccceueun. Kontrollwert vor ............. nach der Priifung.........cccccueun.
Messwert nach 15 min Messwert nach 15 min
.................. Y N N [ Y Y S
Mittelwert nach 15 mMin ..o Mittelwert nach 15 mMin ...
Messwert nach 60 min Messwert nach 60 min
................ N SO ST Y SO STY AT SR
Mittelwert nach 60 min ...........ooeiiiiiiiiiieee Mittelwert nach 60 min ..........cocoeiiiiiiiiiiie e
bestanden ja[] nein [] bestanden ja[] nein []

Messort 3 Messort 4
Kontrollwert vor ............. nach der Prifung.........ccceerne. Kontrollwert vor ............. nach der Prifung.........cceeeeenee
Messwert nach 15 min Messwert nach 15 min
.................. Y N SO SN [PY S O (AR
Mittelwert nach 15 Min ... Mittelwert nach 15 Min ...
Messwert nach 60 min Messwert nach 60 min
................ N N SR [P Y Y S
Mittelwert nach 60 min .........ccccoiviiiiniiiiisiceeeees Mittelwert nach 60 min .........cccoviviiiiniiiiiiiceeeees
bestanden ja[] nein ] bestanden ja[] nein []
Forderung aus 8.5.1 (9) Beispiel
Mittelwert Vergleichsflaiche ... Mittelwert Vergleichsflache =180
Zuschlag25% e Zuschlag 25% = 45
Bezugswert (Mittelwert der Messflache) ............... Bezugswert (Mittelwert der Messfléche) <225
Stand: 2017/10
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Formblatt C 3.4.1

Ausgefiihrte Schutz- und InstandsetzungsmaBnahmen
an Betonbauteilen

Seite

BaumaBnahme

Bauwerksnummer
(ASB)

StraBenbau-
Verwaltung

Bauamt

Bauwerksname

AM/SM

oben

unten

Bauteil(e)

Schaden
Schadenursache

Auftragnehmer

Vorbereitung der
Unterlage

Betonersatzsystem
(einschl. evtl. Korrosions-
schutz der Bewehrung)
Baustoffe

Lieferfirma

Oberflachenschutzsystem
Baustoffe
Lieferfirma

Nachbehandlung
(Art, Material)

Ausfiihrungszeit

Besonderheiten bei der Aus-
fuihrung

Abnahmedatum

Anlagen Fotos Plane

Auftragnehmer Datum

Auftraggeber
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Anhang D

Bestimmung der Schichtdicken
von Oberflachenschutzsystemen

D1 Anwendung

(1) Die nachfolgend beschriebenen Verfahren
dienen der Bestimmung der Schichtdicke der
hauptsachlich  wirksamen  Oberflachenschutz-
schichten (hwQ) der Systeme OS-B bis OS-F ge-
man Tabelle 3.4.5.

(2) Die Angaben beziehen sich immer auf die
Trockenschichtdicke der hwO. Die Kontrolle der
Schichtdicken auf der Baustelle erfolgt je nach
System entweder nach Verbrauch oder durch di-
rekte Messung.

D2 Bestimmung der Trocken-
schichtdicke durch Mes-
sung

D 2.1 Allgemeines

(1) Die Messung der Trockenschichtdicke bedingt
eine oOrtlich begrenzte Zerstérung der Oberflachen-
schutzschicht. Es kénnen folgende Verfahren an-
gewendet werden:

— Differenzdickenmessung in Anlehnung an
DIN 50933,

— Keilschnitt-Verfahren nach DIN 50986,

— Messung an Bohrkernen.

(2) Die Mindest- bzw. Maximalschichtdicken der
hwO ergeben sich fir jedes OS-System nach un-
terschiedlichen Kriterien. Die Dicken sind im Rah-
men der der Prifungen zum Nachweis der Ver-
wendbarkeit von der Konformitéatsbewertungstelle
festzulegen.

D 2.2 Differenzdickenmessung

(1) Die Messung erfolgt durch Durchstechen der
Oberflachenschutzschicht mit einer Messsonde.

(2) Das Messverfahren muss eine Messgenauig-
keit von 10 um erlauben. Geeignet ist z.B. ein im
Bild D 3.4.1 dargestelltes Schichtdickenprifgerat.

(3) Das Gerét ist vor jeder Messreihe auf einer
ebenen Glasplatte zu justieren. Die Messung ist
senkrecht zur Beschichtungsoberflache durchzu-
fihren. Mit hervorstehender Nadelspitze ist das
Gerat mit maBigem Druck in die Oberflachen-
schutzschicht bis zu einem spiirbaren Widerstand
einzustechen. AnschlieBend wird die kreisférmige

Aufstandsflache des Gerates vorsichtig auf die
Oberflachenschutzschicht gesetzt und die Schicht-
dicke an der Messuhr abgelesen.

Feststell -
vorrichfung

AN
Fi

Chrie
o)

- Bs
22
:
ga
3
o
=
~
1

N e D

Ubersichtsskizze
(Mafistab 1:2)

~———Schiitz 31 ——

Penetrationsnadel
nach DIN 52010

Spitze auf &0 3mm gerundet

Schnitt A-A

Bild D 3.4.1:  Schichtdickenpriifgerat der Bundesanstalt fiir

Materialforschung und —prifung (BAM)

D 2.3 Keilschnitt-Verfahren

Die Oberflachenschutzschicht wird mit einer
Schneidvorrichtung unter einem vorgegebenen
Winkel eingeschnitten, die Projektion der Schnitt-
flanke mit einem Messmikroskop gemessen und
die Schichtdicke trigonometrisch berechnet. Die
Durchfiihrung erfolgt nach DIN 50986.

D 2.4 Messung an Bohrkernen

Die Messung an Bohrkernen erfolgen an 8 gleich-
maBig Uber die Flache entnommenen Bohrkernen
(Durchmesser héchstens 50 mm). Durch den Bohr-
vorgang oOrtlich eingetretene Veranderungen der
Schichtdicke sind zu beachten und ggf. durch ge-
eignete MaBnahmen zu entfernen. Die Schichtdi-
cke wird an fiinf gleichmaBig verteilten Stellen mit
Hilfe einer Messlupe oder eines Messmikroskops
bestimmt.

D 2.5 Auswertung

Jede Prifung ist entsprechend Formblatt D 3.4.2,
Formblatt D 3.4.3 bzw. Formblatt D 3.4.4 auszu-
werten.

Stand: 2017/10
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D3 Bestimmung der Schicht-
dicke uber die Ver-
brauchsmenge

D 3.1 Beschreibung und Durchfiih-
rung des Verfahrens

(1) Uber die Verbrauchsmenge kann nur eine
Uber die Flache gemittelte Schichtdicke bestimmt
werden. Aussagen Uber die Gleichmé&Bigkeit der
Schichtdicke sind nicht méglich.

(2) Zu ermitteln ist die zu einer bestimmten Flache
A[m? (z.B. Tagesleistung) zugehorige Ver-
brauchsmenge M, [kg]. Mit den in den Angaben
zur Ausflhrung enthaltenen Angaben Uber die
Dichte des flissigen Stoffes py, [g/cm3] und dem
Festkdrpervolumen FV [%] ergibt sich die mittlere
Auftragsschichtdicke d [um] zu

M, *FV*10
-

d [um].

D 3.2 Auswertung

(1) Jede Prifung ist entsprechend Formblatt
D 3.4.5 auszuwerten.

(2) Die Sollschichtdicke ergibt sich aus:
ds = diin + d [um].

Fir d, sind pauschal 60 um einzusetzen.
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Formblatt D 3.4.1

. . .. Seite

Dokumentation von Verbrauchs- bzw. Einbaumengen von Oberflachenschutzsystemen (OS)

Bauwerksnummer (ASB) BaumaBnahme

Bauabschnitt Bauteil

Auftragnehmer Auftraggeber

Datum Bauteil zugeordnete Chargen-Nr. Lange Breite Flache Einbaugewicht Unterschriften
Einbauflache | des Stoffes (m] (m] [m?] Schicht bzw. [kal [ka/m2] | Auftragnehmer | Auftraggeber
Lage ')
" H = Hydrophobierung OS (1) = hauptséchlich wirksame Oberfladchenschutzschicht 1. Lage / Schicht

FS = Feinspachtel OS (2) = hauptsachlich wirksame Oberflachenschutzschicht 2. Lage / Schicht

Grundierung

Deckversiegelung

a Bueyuy - uajidINeqUOlag UOA Bunzjespuelsu] pun z}nydas ¢ NUYISQY - NBGAISSE € |191 - DNIFALZ
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Formblatt D 3.4.2

Bestimmung der Schichtdicke der hauptsachlich wirksamen Oberflachenschutzschicht (hwO)

durch Differenzdickenmessung

Seite

Bauwerksnummer (ASB) BaumaBnahme
Bauabschnitt Bauteil
Auftragnehmer Auftraggeber
Oberflachenschutzsystem Messwerte und Auswertung
Mindestschichtdicke dmin = pum
H _ 1 H _ 1
OS- 0,7  dmin = um Mess- Sgii::lﬁgt Auswertung’) Mess- Sgit::lﬁgt Auswertung’)
Maximalschichtdicke ~ dmax = pm stellen | ; [um] blclg stellen | 4 wml |2l el el g
Lage der zugeordneten Prifflache Lage der einzelnen Messstellen je Priifung 1 21
(ggfs. in Zeichnung eintragen) 2 22
3 23
1 [$] 11 16 21 26] 31 36 a 4 24
2 7] 12 17| 22| 27/ 32| 37 alw 5 o5
_. - 3, 8] 13 18 =23 28 33| 38 Qv g 6 26
GroBe der zugeordneten Priifflache a9l 13 19l 24 29 34| 39 oo ; =
Lange | m 5/ 10) 15 20, 25 30 35 40 ol ) o8
. a9
Breite b m 9 29
Flache m? Ly b
6, 5,58 |88 |8 5 g 10 30
. . 1 1 1 1 1 1 1 A 11 31
Prifgerat I
12 32
Eine Priifung je angefangene 350 m? 13 33
mindestens jedoch je Tagesleistung 14 34
Prifung Nr. Name des Prifgutes Beauftragte Firma 12 22
Prifungsdatum 17 37
. 18 38
Fertigstellungsdatum 19 39
des Prifgutes
20 40

Unterschriften

Summe (1-20)

Summe (21-40)

Prifer

Auftragnehmer Auftraggeber

') Zutreffendes ankreuzen
a: dmax >d > dmin
b: dmin>d > 0,7 * dnin
c:d< 0,7 * dmin
d: d > dmax

Soll

Gesamtsumme a > 38
Gesamtsumme b <2
Gesamtsumme ¢ =0
Gesamtsumme d =0

a Bueyuy - uajivlNeqUOlag UOA Bunzjespuelsu] pun z}nNYas ¢ NUYISQY - NBGAISSE € [191 - DNIFALZ



0}/210¢ ‘PUELIS

6€

Formblatt D 3.4.3

Bestimmung der Schichtdicke der hauptsachlich wirksamen Oberflachenschutzschicht (hwO)
mit dem Keilschnittverfahren

Seite

Bauwerksnummer (ASB) BaumaBnahme
Bauabschnitt Bauteil
Auftragnehmer Auftraggeber
Oberflachenschutzsystem Messwerte und Auswertung
Mindestschichtdicke pum ] ;
it | Auswertung’) it | Auswertung’)
- 0,7 * uin = m _ | Schicht _ | Schicht
0S g Mess | " dicke Mess- |~ dicke
Maximalschichtdicke pm stellen | um] |a|b|c|d stellen | um] | a | b d
Lage der zugeordneten Prifflache Lage der einzelnen Messstellen je Priifung siehe Formblatt 3.4.2 1 21
(ggfs. in Zeichnung eintragen) 2 22
a | tan o 3 23
r_Lﬂ 45° 1 4 o4
T B8 | B 25
GroBe der zugeordneten Priifflache o[ O Schutzschicht 570 0.1 6 26
; 43> | 0075 ! 27
Lange | m ; s 8 o8
Breite b m d=a-tana 9 29
Flache m a Projektion der Schnittkante 10 30
o Schnittwinkel 11 31
Prifgerat
12 32
Eine Prifung je angefangenen 350 m? 13 33
mindestens jedoch je Tagesleistung 14 34
Prifung Nr. Name des Priifgutes Beauftragte Firma 1: gg
Prifungsdatum 17 37
i 18 38
FertlgsEellungsdatum 19 39
des Prifgutes
20 40
Unterschriften Summe (1-20) Summe (21-40)

Prifer

Auftragnehmer

Auftraggeber

') Zutreffendes ankreuzen
a. dmax >d > dmin

b: dmin>d> 0,7 * dmin

c: d< 0,7 * dmin

d: d > dmax

Soll

Gesamtsumme a > 38
Gesamtsumme b <2
Gesamtsumme ¢ =0
Gesamtsumme d =0

a Bueyuy - usjiIvinequolag uoA Bunzjespuelsu| pun zinyoss ¢ HUYISqy - NBGAISSE € 1191 - DNIFALZ
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Formblatt D 3.4.4

Bestimmung der Schichtdicke der hauptsachlich wirksamen Oberflachenschutzschicht (hwO)

an Bohrkernen

Seite

Bauwerksnummer (ASB) BaumaBnahme
Bauabschnitt Bauteil
Auftragnehmer Auftraggeber
Oberflachenschutzsystem Messwerte und Auswertung
Mindestschichtdicke Amin = pm ] ;
iRt Auswertung’) i~hi. | Auswertung’)
- 0,7 * Qmin = m _ | Schicht _ | Schicht
0S a Mess | “gicke Mess | “gicke
Maximalschichtdicke dmax = um stellen | [um] b|c|q]|stellen]| g wm | a | b
Lage der zugeordneten Prifflache Lage der einzelnen Bohrkerne je Prifung _ 1 - 1
(gdfs. in Zeichnung eintragen) c |2 - | 2
gls e s
I v Vil v S £
4 o | 4
Il Vi ax - @
o 5 5
[ v vill av 1 1
Gr6Be der zugeordneten Priifflaiche o _ =
= | 2 2
Lange | m | | | | | 3 3 5 3
Breite b m BTLEWYFWLGL?W* = =
Flache m? ! 84 g4
5 5
e 1 1
Prifgerat Je Bohrkern fiinf Messungen gleichmaBig verteilt an der Mantelflache =, S
Eine Priifung je angefangene 350 m? 5 5
) ; A ; 213 o | 3
mindestens jedoch je Tagesleistung = =<
S | 4 S| 4
o m
Prifung Nr. Name des Priifgutes Beauftragte Firma S S
1 _ |1
Prifungsdatum E 5 S 5
5 £
Fertigstellungsdatum g1s o3
des Priifgutes S| 4 £ 4
@ @
5 5
Unterschriften " Zutreffendes ankreuzen Soll
2 dmax > d > dmin > ax38
b: d>0,7 * dmin Yb<2
¢: d<0,7 * dmin >c=0
Prifer Auftragnehmer Auftraggeber d: d> dmax >d=0

a Bueyuy - usjiIvInequolag uoA Bunzjaespuelsu| pun zinYoss ¢ HUYISqy - NBGAISSE € 1191 - DNIFALZ
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Formblatt D 3.4.5

Bestimmung der Schichtdicke der hauptséachlich wirksamen Oberflachenschutzschicht (hwO)
Uber die Verbrauchsmenge

Seite

Bauwerksnummer (ASB) BaumaBnahme
Bauabschnitt Bauteil
Auftragnehmer Auftraggeber
Oberflachenschutzsystem Mindestschichtdicke = dmin= HM | Sollschichtdicke
Maximalschichtdicke dmax= pum dq = A + d, = um
OS_ (Sofern die Angaben zur Ausfliihrung keine Angaben zum Zuschlag d, , =60 um

enthalten, ist d, = 60 um anzusetzen.)

Lage der zugeordneten Prifflache

Festkérpervolumen FV=

Y%

Eine Priufung je Arbeitsabschnitt,

(ggf. in Zeichnung eintragen) Dichte des fliissigen Stoffes py = g/cm? FV-10 mindestens jedoch je Tages-
(entsprechend Angaben zur Ausfiihrung) pi leistung
_ M,-FV-10 [um] > ds Mittlere Auftragsschichtdicke d [um]
A-py
M, Verbrauchsmenge [kg] Nr. M, A M./A d
A zugehdrige Flache [m?]
GroBe und Daten der zugeordneten Prifflachen
Prifung Lange Breite Flache Fertigstellungsdatum des .
NI [m] [m] [m?] Prifgutes Prafdatum
1
2
3
4
5
6
Name des Priifgutes Beauftragte Firma
7
Unterschriften
Prifer Auftragnehmer Auftraggeber

a Bueyuy - uspidlnequolag uoA Bunzjaspuelsu] pun zinyas y JMUYISqy - NeqAISSe € 1191 - DNI-ALZ
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Formblatt E 3.4.1

. . . Seite
Frischmortelrohdichte SRM/SRC
Bauwerksnummer (ASB) BaumaBnahme
Bauabschnitt Bauteil
Auftragnehmer Auftraggeber
Prafdatum
Prafgut
ruigu zugeordnete Flache
Hersteller Durchflihrung an gespritzten Proben; Spritzpfanne 46 cm - 46 cm -4 cm
Chargen-Nr. Haufigkeit: mindestens 1x je Arbeitstag; 1 x je angefangene 100 m2
Uber- oder Unterschreitung des Bezugwertes der Angaben zur Ausfiihrung héchstens 0,07 kg/dm?3
Prifdatum Gewicht Spritzpfanne Rohdichte [kg/dm?]
Mischung | ] Mbrtel
Nr. eer Vo Volumen el ) zulassig
gewicht
[kg] [kg] [dm?] Ika] Ist Soll Abweichungen + 0,07 kg/dm3
1
2
3
Soll +0,07 kg/dm?
Unterschriften
Priifer Auftragnehmer Auftraggeber

3 Bueyuy - usjidlnequolag uoA Bunzjaspuelsu] pun zinYas v IMUYISqY - NBGAISSE € 1191 - ONI-ALZ
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Formblatt E 3.4.2

Priifung am Frischmértel RM/RC Seite
Bauwerksnummer (ASB) BaumaBnahme
Bauabschnitt Bauteil
Auftragnehmer Auftraggeber
RM/RC Prafdatum
Mischungsverhaltnis  Trockenkomponente : Wasser=1:__
Material Mischdauer sec
Hersteller AusbreitmaB mit Hubtisch gemaB DIN 18555; Ausbreittisch nach DIN EN 1015-3 (Glasplatte d = 30 cm)
Konsistenz 15 Hubschlage
Haufigkeit: 1 x je Arbeitstag;
Abweichungen vom Bezugswert der Angaben zur Ausfihrung héchstens 15%
Messung nach dem Druckausgleichsverfahren nach DIN 18555 (LP-Topf); Prifgerat mit Druckkammer
Chargen-Nr. Luftgehalt und 1 dm? Probenbehélter; Verdichtung im Vibrationsverfahren; Haufigkeit: 1x je Arbeitstag
Abweichungen vom Bezugswert der Angaben zur Ausfihrung héchstens 2% absolut bzw. 50% relativ
Prifdatum Konsi Luftgehalt [Vol.-%
Mischung onsistenz [mm] _ uftgehalt [Vol.-%] —
Nr. Ist Soll ') | Abweichungen Zzl,]agf/:)g Ist Soll ') | Abweichungen | < 29, aél;'a/szlgo% rel.
]
zugeordnete Flache 2
3
Unterschriften
Priifer Auftragnehmer Auftraggeber

1) Sollwert geman Angaben zur Ausfiihrung

3 Bueyuy - uspielnequolag uoA Bunzjaspuelsu] pun z}nYas v RIUYISqY - NEqAISSE € 191 - DNI-ALZ
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Formblatt E 3.4.3

Bestimmung der Trockenrohdichte SRM/SRC, RM/RC, PRC Seite
Bauwerksnummer (ASB) BaumaBnahme
Bauabschnitt Bauteil
Auftragnehmer Auftraggeber

SRM/SRC, RM/RC,
PRC

Prafgut

Hersteller
Chargen-Nr.

Priafdatum

Bemerkungen

Mérteltemperatur / Untergrundtemperatur

zugeordnete Flache

Durchfihrung nach DIN 52170
ry=my/V  Trocknung bei 110°C bis zur Gewichtskonstanz, Volumenbestimmung durch Tauchwagung
Proben: Scheiben aus Bohrkernen der Abrei3priifung, Durchmesser = 50 mm, Dicke mindestens 15 mm

Haufigkeit: 1x je Satz AbreiBprifung, mindestens 3x je Bauwerk

Prifung an SRM/SRC, RM/RC, PRC

Unterschreitung des Bezugswertes aus den Angaben zur Ausflhrung héchstens 0,04 kg/dm3

Prifdatum Trockenrohdichte [kg/dm?]
Mischung V‘E(';:}:;]e” M[is?e 1
. . < s
SRM/SRC Nr. g Ist Soll ) Abweichungen Unterschreitung < 0,04 kg/dm
RM/RC 1
PRC 2
Nicht betroffene Produkte 3
streichen
Unterschriften o
Prifer Auftragnehmer Auftraggeber

1) Sollwert geman Angaben zur Ausfiihrung

3 Bueyuy - us|idlnequolag uoA Bunzjaspuelsu] pun zinYas v IMUYISqY - NBGAISSE € 1191 - ONI-ALZ
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Anhang F

F1 Nachweis der Verwendbarkeit

(1) Der Nachweis der Einhaltung der geforderten
Produktmerkmale im Hinblick auf den Nachweis
der Verwendbarkeit muss projektspezifisch durch
den Auftragnehmer an der zur Verwendung vorge-
sehenen Charge erfolgen. Sofern der Auftragneh-
mer selbst nicht Gber entsprechende Priifeinrich-
tungen und Voraussetzungen verfligt, muss er die
Prifungen zum Nachweis der Verwendbarkeit
durch eine hierfir nachweislich geeignete Prifstel-
le erbringen lassen.

(2) Als Nachweis der Verwendbarkeit wird eine
pruffahige Bescheinigung einer entsprechend Art.
30 BauPVO qualifizierten Stelle” regelmaBig als
gleichwertige Alternative anerkannt, sofern dieser
den Anforderungen der Leistungsbeschreibung
vollumfénglich gentgt.

(38) Der Umfang der Prifungen zum Nachweis der
Verwendbarkeit ergibt sich aus der Uberpriifung
der fur den vorgesehenen Verwendungszweck
erforderlichen projektspezifischen Merkmale, die
der sachkundige Planer festlegt. Diese Merkmale
sind in die Leistungsbeschreibung mit aufzuneh-
men, vollstédndig zu Uberprifen und zu dokumentie-
ren.

(4) Der Auftragnehmer muss dem Auftraggeber
die vollstdndige Dokumentation der projektspezifi-
sche Prifungen zum Nachweis der Verwendbarkeit
und zum Nachweis der Ubereinstimmung vor Ein-
bau der Produkte vorlegen und die Produkte vom
Auftraggeber fiir den Einbau freigeben lassen.

(5) Ebenso ist zu priifen, ob eine werkseigene
Produktionskontrolle stattgefunden hat. Andernfalls
darf der Baustoff nicht verwendet werden.

F2  Nachweis der Ubereinstimmung

(1) Der Nachweis der Einhaltung der geforderten
Produktmerkmale im Hinblick auf den Nachweis
der Ubereinstimmung muss projektspezifisch durch
den Auftragnehmer erfolgen. Sofern der Auftrag-
nehmer selbst nicht Uber entsprechende Prifein-
richtungen und Voraussetzungen verfligt, muss er

die Priifungen zum Nachweis der Ubereinstim-
mung durch eine hierflir nachweislich geeignete
Prifstelle erbringen lassen.

(2) Als Nachweis der Ubereinstimmung wird die
pruffahige Bescheinigung einer entsprechend Art.
30 BauPVO qualifizierten Stelle” regelmaBig als
gleichwertige Alternative anerkannt, sofern diese
den Anforderungen der Leistungsbeschreibung
vollumfénglich genigt.

(3) Der Sachkundige Planer priift, ob eine Diffe-
renzierung zwischen Art und Umfang eines Nach-
weises der Ubereinstimmung generell und Annah-
meprifungen fir die Baustelle zulassig sind. Ent-
sprechende Regelungen sind in die Leistungsbe-
schreibung aufzunehmen.

(4) Die Ubereinstimmung der Baustoffe und Bau-
stoffsysteme mit dem im Rahmen des Nachweises
der Verwendbarkeit untersuchten und bewerteten
Baustoffen und Baustoffsystemen ist vom Auftrag-
nehmer vor und wéhrend der Bauausfihrung durch
einen Nachweis der Ubereinstimmung geman Leis-
tungsbeschreibung sicher zu stellen und durch
entsprechende  Ubereinstimmungsbestatigungen
zu dokumentieren.

F3 Angaben zur Ausfiihrung

(1) Fur Baustoffe und Baustoffsysteme sind vom
Auftragnehmer verbindliche ,Angaben zur Ausfih-
rung“ des Herstellers vorzulegen, welche in Aufbau
und Inhalt den Anforderungen der Leistungsbe-
schreibung genigen muissen. Die Bereitstellung
dieser durch den Auftragnehmer ist vertraglich zu
vereinbaren.

(2) Die ,Angaben zur Ausflhrung® in der priffahi-
gen Bescheinigung einer entsprechend Art. 30
BauPVO qualifizierten Stelle” werden regelmaBig
als gleichwertige Alternative anerkannt, sofern
diese den Anforderungen der Leistungsbeschrei-
bung vollumfanglich gentgen.

" Fur Deutschland ist das Deutsche Institut fiir Bautech-
nik (DIBt) die nach Art. 30 BauPVO fir alle Produktberei-
che benannte technische Bewertungsstelle.
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Anhang G

Einwirkungen auf das Bauwerk aus

schutzsysteme und Betonersatzsysteme aufge-
fihrt. Auf Grundlage der Beschreibung der Umge-
bungsbedingungen lassen sich aus der Tabelle

Umgebung und Betonuntergrund

Nachstehend sind Hinweise fir die Festlegung der
Expositions- und Einwirkungsklassen hinsichtlich
der Einwirkungen auf das Bauwerk aus der Umge-
bung und dem Betonuntergrund fiir Oberflachen

Tabelle G.1: Einwirkungen auf Bauwerk aus Umgebung und Betonuntergrund

Expositions- und Einwirkungsklassen ermitteln.

Klassenbezeichnung

Beschreibung der Umgebung

Beispiele "
(informativ)

1

Einwirkungen aus

der Umgebung

XALL

Einwirkungen auf das Bauwerk bzw. Bauteil
mit Auswirkungen auf das Instandsetzungssys-
tem und dessen Verbund zum instand zu set-
zenden Bauteil, welche nicht durch die nach-
folgenden Expositionsklassen abgebildet wer-
den; bewehrungskorrosionsférdernde Stoffe
aus dem Instandsetzungssystem

Anmerkung: Expositionsklasse ist immer anzu-
setzen.

Alle Bauteile

Expositionsklassen nach DIN-Fachbericht ,Beton”

X0

Fir Beton ohne Bewehrung oder eingebettetes
Metall: alle Umgebungsbedingungen, ausge-
nommen Frostangriff, Verschlei3 oder chemi-
scher Angriff

Bewehrungskorrosion, ausgelést durch Karbonatisie-

rung

XC1 Trocken oder stdndig nass

XC2 Nass, selten trocken

XC3 MaBige Feuchte Vor Witterung geschutzter Bereich,
z.B. Innenflachen von Hohlpfeilern,
Widerlagern, Hohlkasten

XC4 Wechselnd nass und trocken Frei bewitterter Bereich, z. B.

s. DIN-Fachbericht ,Beton®

Kappen, Schutz— und Leiteinrichtun-
gen, Teilbereiche von Trog-, Tunnel-,
Stltz- und Widerlagerwanden, Stit-
zen, Pfeiler, auch horizontale Flachen

Uberbauten, Pfeiler, Widerlager auch
unterhalb von Talbriicken

Bewehrungskorrosion, verursacht durch Chloride, aus-

genommen

Meerwasser

XD1

MaBige Feuchte

Sprihnebelbereich, z.B.
Uberbauten, Pfeiler, Widerlager auch
unterhalb von Talbriicken

Sonstiger Bereich, z.B.
Innenflachen von Hohlpfeilern,
Widerlagern, Hohlk&sten

XD2 Nass, selten trocken Mittelbarer Spritzwasserbereich, z. B.
Trog-, Tunnel-, Stiitz- und Widerla-
gerwande, Stiitzen, Pfeiler

XD3 Wechselnd nass und trocken Unmittelbarer Spritzwasserbereich,

z. B. Kappen, Schutz— und Leiteinrich-
tungen
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Bewehrungskorrosion, verursacht durch Chloride aus

Meerwasser
X811 Bewehrungskorrosion infolge Chlorid aus
Meerwasser
X82 Unter Wasser
XS3 Tidebereiche, Spritzwasser- und Sprihnebel-
bereiche
Frostangriff mit und ohne Taumittel/Meerwasser
XF1 MaBige Wassersattigung mit StiBwasser ohne
Taumittel
XF2 MaBige Wassersattigung mit Meerwasser Sprihnebelbereich, z.B.
und/oder Taumittel Uberbauten, Pfeiler, Widerlager auch
unterhalb von Talbriicken
Mittelbarer Spritzwasserbereich, z. B.
Teilbereiche von Trog-, Tunnel-, Stiitz-
und Widerlagerwénden, Stitzen, Pfei-
ler soweit am Ful3 das Wasser durch
konstruktive MaBnahmen abgeleitet
wird.
Sonstiger Bereich, z.B.
Innenflachen von Hohlpfeilern,
Widerlagern, Hohlké&sten
XF3 Hohe Wassersattigung mit SiBwasser ohne
Taumittel
XF4 Hohe Wassersattigung mit Meerwasser Unmittelbarer Spritzwasserbereich,
und/oder Taumittel z. B. Kappen, Schutz— und Leiteinrich-

tungen.

Teilbereiche von Trog-, Tunnel-, Stitz-
und Widerlagerwénden, Stutzen, Pfei-
ler sofern am FulBB Wasser aufsteigen

kann.
Betonkorrosion durch chemischen Angriff
XA1 Chemisch schwach angreifende Umgebung
XA2 Chemisch maBig angreifende Umgebung und
Meeresbauwerke
XA3 Chemisch stark angreifende Umgebung
Betonkorrosion durch VerschleiBbeanspruchung
XM1 MaBige VerschleiBbeanspruchung
XM2 Starke VerschleiBbeanspruchung
XM3 Sehr starke VerschleiBbeanspruchung

Feuchtigkeitsklassen

WO Beton, der nach normaler Nachbehandlung
nicht l&ngere Zeit feucht und nach dem Aus-
trocknen wahrend der Nutzung weitgehend
trocken bleibt.

WF Beton, der wahrend der Nutzung haufig oder
langere Zeit feucht ist.
WA Beton, der zusétzlich zu der Beanspruchung

der Klasse WF haufiger oder langzeitiger Alka-
lizufuhr von auBBen ausgesetzt ist.

WS Beton, der hoher dynamischer Be-
anspruchung und direktem Alkalieintrag aus-
gesetzt ist.

XW1 Standige Wasserbeaufschlagung durch SiB-
oder Meerwasser

XW2 Wechselnd nass und trocken durch SiR- oder

Meerwasserbeaufschlagung
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2 Einwirkungen aus dem Betonuntergrund

XSTAT Statisch mitwirkend Reprofilierung von druckbeanspruchten
Bauteilen;
kraftschlissiges Fllen von Rissen und
Hohlrdumen
XBW1 Ruckseitige Durchfeuchtung (keine Durch- Bauteile mit Beanspruchung durch dri-
strdbmung) oder erhéhte Restfeuchtigkeit ckendes Wasser
XBW2 Ruckseitige Durchfeuchtung mit Durchstré- Bauteile mit Beanspruchung durch dri-
mung (flachig) ckendes Wasser
XDYN Dynamische Beanspruchung bei Applikation Briicke unter Verkehr

"' Diese Beispiele gelten fiir die tiberwiegende Beanspruchung wihrend der Nutzungsdauer. Abweichende Umge-
bungsbedingungen wahrend der Bauzeit oder Nutzung (z.B. Trockenlegung) fiihren erfahrungsgeméan nicht zu
Schéaden.
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